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SWECO ﬁ

1.  JOHDANTO

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkid suojelemaan 1- ja 2- sekad E-luokkaan kuuluvat
pohjavesialueet ehkaisemalla pohjaveden laadun heikkenemista ja pohjavesipintojen liiallista laskua. Suojelun
ensisijaisena tavoitteena on kaikkien uusien riskien valttaminen ja olemassa olevien riskien minimointi. Suun-
nitelmallisuus ja riittdva tieto pohjavesialueista onkin valttamatdnta, jottei toimintoja rajoitettaisi likaa. Suojelu-
suunnitelmaan kerataan tietoa pohjavesialueista, joita voidaan kayttaa ohjeena ja apuna viranomaisvalvon-
nassa, maankaytdén suunnittelussa seka lupahakemusten kasittelyssa. Pohjavesitietoja hyddyntavat esimer-
kiksi vesihuoltolaitokset ja ymparistdnsuojelu-, rakennus-, kaavoitus-, maaseutuelinkeino- ja terveydensuoje-
luviranomaiset seka asukkaat ja toiminnanharjoittajat. Suunnitelmia kaytetadn apuna esimerkiksi maa-aines-
ja ymparistoluvissa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettely tdydentaa ja osin korvaa vesilain mukaiset suoja-aluepaatdk-
set. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta aluehallintovirastossa (AVI), eika silla ole valittdmia tai sitovia juridisia
seurausvaikutuksia. Suojelusuunnitelma voidaan hyvaksya kunnan-/kaupunginvaltuuston kasittelyssa. Pohja-
vesien suojelussa tutkimuksen suuntaviivat antaa EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi (2000/60 EY). Tama suo-
jelusuunnitelma noudattaa ymparistdministerion ohjeistusta suojelusuunnitelmien laatimiselle.

Tyon tarkoituksena oli paivittda vuonna 2012 laadittu Maskun pohjave- Suoiel ol | o

. . . . s uojelusuunniteima-alueen ponjave-
S|alu§|den suqelusuugmte_!rpa. Kunnan alugella §|Ja|tsee kolme veden- slaliiost sekanilden tunnukset]a
hankinnan kannalta tarkeda 1-luokan pohjavesialuetta. Karevansuon luokat:
alueella on E-merkinta, koska alueella sijaitsee merkittavia pohjave-

ats i ia i o 0248103 Linnavuori 1
sista riippuvaisia pintavesi- tai maaekosysteemeja. Karevansuon poh- 0248101 Humikkala-Alho 1
javesialueen kaakkoisosa sijoittuu Ruskon kunnan puolelle ja pieni osa 0248151 REEVESE 1E
Linnavuoren alueesta Nousiaisten kuntaan (Kuva 1). Livilan pohjavesi-
alue on poistettu vuonna 2017 pohjavesiluokituksesta.

Maskuun on aiemmin laadittu Lansivydhykkeen pohjavesialueiden suojelusuunnitelma vuonna 2000 (Stahle
2000), joka paivitettiin vuonna 2012 (Joronen 2012). Edellisen suojelusuunnitelman jalkeen pohjavesialueita
pitkin kulkeva valtatie 8 on rakennettu nelikaistaiseksi rakennustbiden valmistuttua vuonna 2016. Pohjavesi-
alueille on maa-ainesten oton seurauksena syntynyt useita pohjavesilampia erityisesti Humikkala-Alhon ja Ka-
revansuon alueille, joista osa on virkistyskaytdssa. Yksi pohjavesilampi Humikkala-alhon eteldosassa taytettiin
valtatien rakentamisen yhteydessa. Pohjavesialueet sijoittuvat taajama-alueelle, joissa on runsaasti asutusta
ja yritystoimintaa. Humikkala-Alhon pohjavesialueella on lisdksi mm. golfkenttd, hautausmaa ja teollista toi-
mintaa. Karevansuon eteldosa on luonnonsuojelualuetta. Pohjavesialueille sijoittuu muuten tavanomaisia ris-
kid aiheuttavia toimintoja, kuten &ljysailiditd ja muuntamoita, joille laadittiin riskiarviot suunnitelman yhtey-
dessa.

Maskun vedenhankinta perustuu ensisijaisesti paikallisten pohjavesivarojen kayttéon, joten tulevaisuuden ve-
denhankinnan kannalta niiden suojelu on erittdin tarkeda. Pohjavesialueille on rakennettu edellisen suunnitel-
man jalkeen yksi uusi vedenottokaivo. Linnavuoren pohjavesialueella on kaksi, Humikkala-Alhon alueella
kolme ja Karevansuolla yksi pohjavedenottokaivo. Pumpattu vesi kasitellddn Humikkalan vedenottamolla.
Suunnitelmassa arvioitin myds Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-
aluemaaraysten (82/2002/3) paivitystarve. Maskun pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on maa-
ritelty vesienhoidon suunnittelussa hyvaksi pois lukien Humikkala-Alhon pohjavesialue, jonka kemiallinen tila
on huono. Linnavuoren ja Humikkala-Alhon pohjavesialueet on maaritetty riskialueiksi.

Suojelusuunnitelma laadittiin yhteistydssad Maskun kunnan ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa. Suo-
jelusuunnitelmaa varten perustettiin ohjausryhma, johon kuului konsultin, kunnan, vesilaitoksen, pelastuslai-
toksen ja ELY-keskuksen edustajia.
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Tahan suojelusuunnitelmaan kerattiin yhteen pohjavesialueilta olevaa tutkimustietoa, jonka pohjalta tayden-
nettiin seka paivitettiin olemassa olevia tietoja pohjavesimuodostumista. Suunnitelmassa tarkistettiin veden-
laadun seurantaa ja annettiin ohjeita tarkkailun tehostamiseen. Tydssa maaritettiin pohjavetta uhkaavat riski-
tekijat ja annettiin toimenpidesuosituksia riskien vahentamiseksi seka toimenpiteitad vahinkotapauksiin. Suoje-
lusuunnitelmassa maariteltiin myds pohjavesialueilla mahdollisesti tarvittavat lisatutkimukset.

Riskitekijoiden osalta suojelusuunnitelmassa selvitettin muun muassa liikenteeseen ja tienpitoon, golfkent-
taan, hautausmaahan, yritystoimintaan, pohjavesilampiin, maanviljelyyn, metsatalouteen ja asumiseen liittyvat
pohjavesivaikutukset. Asumisen ja yritystoiminnan riskeja ovat erimerkiksi 6ljysailidt, maalampdkaivot, jateve-
sien kasittely ja jatevedenpumppaamot.

Koonikkala Linnavuori, 1

Aliskulma

Kurittula

Maksmaki

Sopola

Mertala

Karevansuo, 1E

Villila
Kurkela

Laulainen
Kajamo

1:30 000

| ninlawninr

Hujala
"7 Pohjavesialue

[ Pohjaveden muodostumisalue
[_] Maskun kuntaraja

0 500 1000m

Piuha —

Kuva 1. Maskun pohjavesialueet ja suojelusuunnitelma-alue.
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SWECO ﬁ

2.  LAINSAADANTO, KUNNAN YMPARISTONSUOJELU- JA
JATEHUOLTOMAARAYKSET SEKA RAKENNUSJARJESTYS

2.1 Lainsaadanto

Lainsdadantd sisaltdd maaraykset ja keinot pohjavesien suojelulle.
Pohjavesien suojeluun vaikuttavat padaasiassa 1.9.2014 voimaan as-
tunut ymparistonsuojelulaki (527/2014) seka vesilaki (587/2011). Ym-
paristdnsuojelulakia tdydentaa lisdksi valtioneuvoston asetus ympa-
ristdbnsuojelusta (713/2014), joka astui voimaan 10.9.2014. Erityisesti
pohjaveden suojeluun liittyvat vesilaissa oleva vesitaloushankkeen
yleinen luvanvaraisuus (VL 3:2) sekd ymparistonsuojelulaissa olevat
maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellot (16 § ja 17 §) (Liite 1). Kiellot
ovat voimassa myos luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolella. Ve-
denottamoiden ympaérille voidaan maaratd myos suoja-alue vesilain
(4:11) mukaan (Liite 1). Sosiaali- ja terveysministerion asetus talous-
veden laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta
(1352/2015) antaa yleiset maaraykset talousveden laadulle seka tar-
vittaville tutkimuksille ja siind maarataan lisaksi talousveden valvon-
nasta ja riskienhallinnasta. Pienten yksikdiden talousveden laatuvaa-
timuksista ja valvontatutkimuksista on saadetty Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksessa 401/2001. Myds terveydensuojelulaissa
(763/1994) saadetaan talousveden laadusta ja valvonnasta. Lisaksi
talousveden laatua tukee Valtioneuvoston asetus talousveden tuo-
tantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta (riskienhallinta-ase-
tus 7/2023). Voimassa olevien ymparistOlupien lupamaaraysten tar-
kistaminen on myds muuttunut ja ymparistonsuojelulain (527/2014)
71 §:n mukainen tarkistamismenettely on kumottu 1.5.2015 alkaen.

Uusittu vesilaki astui voimaan 1.1.2012 ja my06s uudessa laissa aiem-
man pohjaveden muuttamiskiellon tarkoittamat toimenpiteet seka
muu yli 250 m?/vrk vedenotto edellyttavat vesitalousluvan hakemista.
Lisaksi kaikki vesihuoltolaitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan
AVI:n luvan vesimaarasta riippumatta. Myds kaikki vedenotto siirret-
tavaksi muualla kaytettavaksi, esim. pullotettavaksi, tarvitsee vesilain
mukaisen luvan. Vesilain 3 luvun 2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen
luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava aluehallinto-
viraston lupa, jos se voi muuttaa vesistdon asemaa, syvyytta, veden-

korkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa ja tama muutos olen-
naisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttédn soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai
muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai

veden kaytolle talousvetena.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain muutos (1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Laissa
on annettu maarayksia pohjavesialueiden suojelusuunnitelmista seka pohjavesialueiden maarittdmisesta, ra-
jauksista ja luokittelusta. Lain (10 f§) mukaan kunnan on pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa laadittaessa
tai muutettaessa varattava kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittda siitd mielipiteensa. Suojelu-
suunnitelmaa koskevasta ehdotuksesta on pyydettdva lausunto niiltd kunnilta, joita suojelusuunnitelma voi
koskea, seka suojelusuunnitelman alueella toimivaltaiselta ELY-keskukselta ja aluehallintovirastolta. Kunnan
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Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)
Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai
muuta ainetta taikka elidita tai pienelidita
siten, etté seurauksena on sellainen maa-
peran laadun huononeminen, josta voi ai-
heutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistolle, viihtyisyyden melkoista va-
hentymista tai muu niihin verrattava ylei-
sen tai yksityisen edun loukkaus.

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §

Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa
panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paik-
kaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayt-
toéon soveltuvalla pohjavesialueella pohja-
veden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa
tai haittaa terveydelle tai ymparistolle
taikka pohjaveden laatu voi muutoin olen-
naisesti huonontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden
laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistélle taikka
tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tar-
koitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden
laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai
toisen yksityista etua.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan an-
taa tarkempia saannoksia sellaisista 1 mo-
mentissa tarkoitetuista aineista, jotka ovat
ymparistolle ja terveydelle vaarallisia ja joi-
den paastaminen suoraan tai epasuorasti
pohjaveteen on kielletty.
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SWECO ﬁ

on julkaistava suojelusuunnitelma ja tiedotettava siita seka toimitettava suojelusuunnitelma ELY -keskukselle
merkittavaksi ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.

Lainsaadannon kannalta on tarpeen huomioida myds valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (VNA 1022/2006) ja sen pohjavesia koskevat muutosasetukset, joka sisaltda vaarallisten
aineiden paaston suoraan tai valillisesti pohjaveteen (Liite 2). Vesienhoidon jarjestdmisesta annettu asetus
(1040/2006) ja sen muutokset maarittelevat pohjaveden ymparistdnlaatunormit, joiden perusteella vesienhoi-
don suunnittelussa maaritetaan riskipohjavesialueet ja arvioidaan pohjavesialueen tila (Liite 2). Myds muissa
laeissa, kuten alueidenkayttolaissa (132/1999) sekd maa-aineslaissa (555/1981) on pohjaveden suojeluun liit-
tyvia sdadoksia (Liite 1). Lisaksi suunnitelmassa huomioidaan SOVA-laki (200/2005) ja sita taydentava valtio-
neuvoston asetus (347/2005), jotka velvoittavat viranomaisia tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ymparistoar-
viointiin, jonka taustalla on EU:n SOVA-direktiivin (2001/42/EY) velvoitteet, seka arvioimaan ymparistévaiku-
tuksia tarvittaessa muiden kuin ymparistéarviointia edellyttavien suunnitelmien ja ohjelmien valmistelussa
(SOVA-laki 3 §).

2.2 Maskun kunnan maaraykset

2.2.1 Ymparistonsuojelumaaraykset

Kunnalliset ymparistdnsuojelumaaraykset ottavat huomioon paikalliset olosuhteet ja niilld voidaan vahentaa
pohjavesiin kohdistuvia riskeja ja estaa pohjavesien pilaantumista. Maskun ymparisténsuojelusmaaraykset on
hyvaksytty Maskun kunnanvaltuustossa 31.8.2020 (§ 33). Maaraykset ovat tulleet voimaan 1.6.2020. Maskun
kunnan ymparistésuojeluasioiden viranomaistehtavat on hoitanut 7.1.2025 alkaen Maskun kunnan ymparisto-
sihteeri.

Kunnan ympaéristénsuojelumaarayksissa on pohjavesialueilla huomioitu jatevesien johtaminen, ajoneuvojen,
veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu, maalammaon hyddyntaminen, kemikaalien kasittely ja varas-
tointi, murskaamon sijoittaminen, lumenkaatoalueen sijoittaminen ja sulamisvesien kasittely ja jatteiden hyo-
dyntdminen maarakentamisessa. Ymparistonsuojelumaarayksista on kerrottu tarkemmin riskikartoituksen yh-
teydessa (Maskun kunta 2020a).

2.2.2 Rakennusjarjestys

Alueidenkayttolain (1999/132) 14 §:n mukaan rakennusjarjestykselld on tarkoitus edistda rakentamista ja hel-
pottaa kaavoituksen toteutumista. Rakennusjarjestyksessa annetaan maarayksia paikallisista oloista johtuvien
kulttuuri- ja luonnonarvojen seka rakentamisen sailymisesta.

Maskun kunnan rakennusjarjestys on hyvaksytty kunnanvaltuusto 31.5.2021 ja maaraykset ovat tulleet voi-
maan 1.7.2021. Rakennusjarjestyksessad on annettu seuraavia pohjaveden suojeluun liittyvida maarayksia
(Maskun kunta 2021).

- Maan alle rakennettaessa tulee riittdvassa laajuudessa selvittda rakentamisen vaikutukset ymparistéon. Erityi-
sesti on varmistuttava, ettei rakentamisella ole vaikutusta ymparistéssa jo olemassa olevien maanpaallisten ja
maanalaisten rakenteiden turvallisuuteen. Suunnittelun yhteydessa on selvitettdva rakennuspaikalla ja sen lahei-
syydessa kaytdssa olevat johdot, rakenteet ja niiden perustamisrakenteet seka yksityiset talousvesikaivot.

- Pohjaveden pilaantumisen ehkaisemiseen on kiinnitettava erityistd huomiota pohjavesialueella ja vedenhankin-
tavesiston valuma-alueella maanrakennustéita tehtdessa.

- Kaivettaessa on jatettdva pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille riittdva suojakerros. Tayttdja tehta-
essa tayttdainesten on oltava laadultaan tayttddn soveltuvia, puhtaita maa-aineksia. Rakennusvalvonta- ja ym-
paristdnsuojeluviranomainen voivat tarvittaessa vaatia rakentajalta selvitystd suojakerroksen riittdvyydesta ja
tayttdbmaiden puhtaudesta.

- Rakentamista suunniteltaessa on tutkittava rakentamisen seka paikoitusalueiden pinta- ja salaojavesien vaiku-
tukset pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan. Tutkimus on tarvittaessa liitettdva lupahakemukseen. Pohjaveden
pysyva alentaminen edellyttda aina asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa. Suunnitelmasta on
kaytava ilmi pohjaveden alentamisen vaikutukset ympariston rakenteisiin, kasvillisuuteen ja kunnallistekniikkaan
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seka yhdyskuntien vedenhankintaan. Pohjaveden hallintasuunnitelma on tarvittaessa liitettdva rakennuslupaha-
kemukseen. Suunnittelun yhteydessa on myds selvitettava tarve aluehallintoviraston lupaan.

- Maaldmpdjarjestelmia ei saa sijoittaa vedenottoon tarkoitetuille pohjavesialueille. Muille pohjavesialueille sijoitet-
tavista maalédmpdjarjestelmista tulee pyytdd ymparistonsuojeluviranomaisen lausunto.

- Rakennustyd on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd pohjavesiolosuhteiden muutokset rakennuspaikalla ja
sen ymparistdssa eivat aiheuta vahinkoa tai tarpeetonta haittaa naapurikiinteistdille.

- Rakentamisessa ja sen suunnittelussa on otettava huomioon rakennuspaikan pilaantuneet tai sellaiseksi epaillyt
alueet ja rakenteet. Pilaantuneilla tai sellaiseksi epaillyilld rakennuspaikoilla maapera ja rakenteet on tutkittava ja
tarvittaessa puhdistettava ennen rakentamiseen ryhtymista.

- Jos rakennustyén aikana havaitaan haitta-aineita, on viipymatta otettava yhteys ymparisténsuojeluviranomai-
seen.

- Rakentamista suunniteltaessa on selvitettdva ymparistdssa sijaitsevat, puuperustuksilla olevat rakennukset ja
vesihuoltolinjat, mikali rakennushanke aiheuttaa pohjaveden pinnan lyhytaikaisenkin alentumisen.

- Rakennettaessa alueella, jossa on kaytetty puupaaluja tai muita puisia perustusrakenteita tai jossa rakenteet on
perustettu maanvaraisina, ei rakentamisella saa muuttaa haitallisesti pohjaveden pinnan tasoa tai estéda pohjave-
den virtausmahdollisuuksia eikd aiheuttaa maapohjaan tai rakenteisiin siirtymida. Rakentaminen edellyttda asian-
tuntijan laatimaa suunnitelmaa rakentamisen vaikutuksista pohjavesiolosuhteisiin sekad maapohjan ja rakenteiden
siirtymiin. Suunnitelma on esitettava rakennusvalvontaviranomaiselle.

- Rakennustydn aikaiset, pohjaveteen kohdistuvat lyhytaikaiset muutokset edellyttavat asiantuntijan laatimaa poh-
javeden hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvaa pohjaveden tarkkailuohjelmaa, joita on rakentamisessa noudatet-
tava.

- Pohjaveden pinnan korkeutta sekd maapohjan ja rakenteiden siirtymia on tarkkailtava vahintdan kaksi vuotta
rakennushankkeen loppukatselmuksen jalkeen. Tarkkailutulokset on toimitettava rakennusvalvontaviranomai-
selle.

- Uudis- ja lisdrakentamisen yhteydessa salaoja- ja hulevesien johtaminen on jarjestettava siten, ettd ympéaristolle
aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa.

- Kiinteistdjen julkisivujen korjaustoiden yhteydessa katto- ja hulevedet tulee ohjata hulevesijarjestelmaan vesihuol-
tolaitoksen toiminta-alueella.

- Rakennuspaikan rakentamattomaksi jadvastad osasta tulee vahintdan yksi kolmasosa jattaa paallystamatta tai
paallystaa vetta lapaisevalla rakenteella (reikakivi, nurmikko tai vastaava).

- Asumista varten tarkoitetulla rakennuspaikalla ei saa sailyttda sellaisia tydajoneuvoja, tydkoneita, laitteita tai ta-
varoita, joiden sailyttdminen ei perustu rakennuspaikan vahvistettuun pihamaajarjestelyyn tai rakennusvalvonta-
viranomaisen muuhun hyvaksyntaan.

- Tybkoneiden poltto- ja voitelunesteiden ja muiden aineiden varastointi tydmaalla on jarjestettava siten, ettei vaa-
rallisia tai haitallisia aineita joudu maaperaan.

- Kaytosta poistetut maanalaiset 6ljysailiét tulee poistaa maaperasta sailion kaytdsta luopumisen yhteydessa. Ym-
paristdnsuojelumaarayksissa maarataan tarkemmin kaytdsta poistuvien o6ljysailididen osalta.

2.2.3 Jatehuoltomaaraykset

Maskussa jatehuollon hoitaa Lounais-Suomen Jatehuolto Oy, joka vastaa asumisjatteiden ja niihin rinnastet-
tavien jatteiden kerayksesta, kuljetuksesta, kasittelysta ja niihin liittyvistd neuvonnasta. Kunnassa on voimassa
1.8.2024 voimaan tulleet Lounais-Suomen jatehuoltolautakunnan jatehuoltomaaraykset. Alla listattuna muu-
tamia mahdollisia pohjavesiin liittyvia jatehuoltomaarayksia (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta 2023):

- Asuinkiinteistéjen, vapaa-ajan asuinkiinteistdjen ja kunnan palvelu- ja hallintotoiminnan kiinteistéjen, joilla syntyy
kunnan jatehuollon jarjestdmisvelvollisuuden piiriin kuuluvaa saostus- ja umpisailiélietetta, on liityttdva saostus-
ja umpisailidlietteiden kiinteistdittaiseen kuljetukseen.

- Kuivakaymalgjatteita, lemmikkieldinten ulosteita ja ndiden maaraysten 40 §:ssa tarkoitettuja saostussailio- ja
pienpuhdistamolietteitd seka fosforinpoistokaivojen massoja saa kompostoida vain niitd varten suunnitellussa
suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, johon eldimet eivat paase ja jonka valumavesien paasy maahan
on estetty.
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Jatteiden havittdminen polttamalla on kielletty. Kielto ei koske sellaista jatteen hyddyntamistd, johon on saatu
ymparistélupa tai muu viranomaisen hyvaksynta. Jatteiden polttamisesta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa ter-
veydelle tai ympaéristolle.

Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesistodn on kielletty.

Pilaantumattoman betoni- ja tiilijatteen, joka voi koostua betonista, tiilista tai harkoista, pienimuotoinen ja kerta-
luontoiseksi luokiteltava kayttdé omassa maarakentamisessa on sallittu lukuun ottamatta pohjavesialueita, ravin-
tokasvien viljelyyn tarkoitettuja alueita, vedenottamoiden suoja-alueita seka tulvanalaisia alueita ja lasten leikki-
alueita.

Jatteenkuljettaja vastaa siitd, etta jatetta ei paase levidamaan ymparistéon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.
Saostus- ja umpisailidlietteet, erotuskaivojen lietteet ja muut vastaavat lietteet on toimitettava LSJH:n osoittamaan
vastaanottopaikkaan.

Saostus- ja umpisailidlietteiden omatoimisesta kasittelysta on aina tehtava etukateen kirjallinen ilmoitus jatehuol-
toviranomaiselle. Jatehuoltoviranomainen toimittaa ilmoitukset edelleen kunnan ymparisténsuojeluviranomai-
selle, joka voi ryhtya ilmoituksen perusteella tarvittaviin valvontatoimiin.

Oman asuinkiinteistdn saostus- ja umpisailiét voi tyhjentaa omatoimisesti ja lietteet hyddyntaa lannoitteena omalla
tai omassa hallinnassa olevalla pellolla. Lietteet on aina kasiteltdva hygieeniseksi kalkkistabiloimalla tai muulla
Ruokaviraston ja ymparisténsuojeluviranomaisen hyvaksymalla tavalla ennen hyddyntamista.

Jatteiden sijoittaminen jateastioiden ulkopuolelle on yleisilla alueilla kielletty.

Pihojen ja puutarhojen hoidossa syntyneiden puutarha- ja haravointijatteiden vienti katu-, puisto- ja viheralueille
seka muille yleisille tai yksityisille alueille on kielletty.

Asumisessa sekad maa- ja metsataloudessa syntyvat vaaralliset jatteet on toimitettava LSJH:n jarjestdmaan vas-
taanottopaikkaan.

Muilla kuin omakotikiinteistdlla on vaaralliset jatteet kerattava erillisiin lukittuihin tai valvottuihin tiloihin tai lukittui-
hin kaappeihin tai astioihin. Kutakin vaarallista jatelajia varten tulee olla oma merkitty jateastiansa.

Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettéava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Nestemaista
vaarallista jatettd sisaltdvat astiat on sijoitettava nestettd l&paisematéntd materiaalia olevalle reunakorokkeelli-
selle alustalle, joka on katettu.

2.2.4 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

Ymparisténsuojelumaarayksia paivitettdessa tulee selvittdd maatalouteen ja hevostalleihin liittyvien maaraysten
soveltuvuus Maskuun.

Jatehuolto- ja ymparistdnsuojelumaarayksista seka rakennusjarjestyksesta tulee pyytaa lausunto alueelliselta
ELY-keskukselta.

YLEISIA OHJEITA

Maskun ymparistonsuojelumaarayksia, rakennusjarjestysta ja jatehuoltomaarayksia tulee paivittaa saannolli-
sesti ja maarayksissa huomioida pohjavesien suojelu.
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3. POHJAVESIALUEIDEN MAARITTAMINEN JA SUOJELU-

SUUNNITELMA — ALUE

3.1 Pohjavesialueluokat

ELY-keskus luokittelee kartoitetut pohjavesialueet vedenhankinta-
kayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella. Jos vedenhan-
kintakaytdssa olevan tai kayttéon soveltuvan pohjavesialueen tai sen
muodostumisalueen rajaa ei ilman huomattavia vaikeuksia voida
maarittédd, pohjavesialue voidaan maarittdad myos pistemaisena. Laki
pohjavesialueiden luokittelusta on muuttunut vuonna 2015, jonka seu-
rauksena Maskun pohjavesialueiden luokat ja rajaukset paivitettiin
vuonna 2017.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd annetun lain muutos
(1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Lain tavoitteena on tehostaa poh-
javesien suojelua ja parantaa eri toimijoiden oikeusturvaa. Muutok-
sessa lakiin lisattiin uusi 2a luku, jossa saadettiin pohjavesialueiden
maarittdmisesta, rajauksista ja luokittelusta seka pohjavesialueen
suojelusuunnitelmista. Lakimuutoksessa pohjavesialueiden luokat | ja
Il korvattiin 1 ja 2-luokilla. Laissa lll-luokasta luovuttiin kokonaan ja
perustettiin uusi luokka E.

3.2 Pohjavesiluokan muuttaminen

ELY-keskuksen on muutettava pohjavesialueen rajausta tai luoki-
tusta, jos niihin olennaisesti vaikuttava tieto sitd edellyttaa
(1263/2014, 10 c §). Esimerkiksi pohjavesialuilta tehtavien tutkimus-
ten yhteydessa voi tulla uutta tietoa alueista, joiden perusteella voi olla
perusteltua muuttaa alueiden luokkaa tai rajausta. ELY-keskus arvioi
tutkimustiedon kattavuuden ja luotettavuuden sekad mahdollisen muu-
tostarpeen tapauskohtaisesti (Ymparistoministerio 2018).

1-luokan vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue, jonka vettd kaytetdan tai
jota on tarkoitus kayttaa yhdyskunnan ve-
denhankintaan taikka talousvetena enem-
man kuin keskimaarin 10 kuutiometria
vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ih-
misen tarpeisiin.

2-luokan muu vedenhankintakayttéén so-
veltuva pohjavesialue, joka pohjaveden
antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa
perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitet-
tuun kayttéon.

E-luokan pohjavesialueen luokitus perus-
tuu luonnontilaisen tai luonnontilaisen kal-
taiseen muun lainsaadannén nojalla suo-
jeltuun pohjavedesta suoraan riippuvai-
seen merkittdvaan pintavesi- ja maa-
ekosysteemiin. Pintavesiekosysteemi on
pohjavedestd suoraan riippuvainen, kun
siihen purkautuu pohjavetta siten, etta
pohjaveden purkautumisella on merkitysta
kyseisen ekosysteemin suojelulle ja saily-
miselle. Maaekosysteemi on pohjavedesta
suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yllapi-
taa luontotyypin ominaispiirteitd seka vai-
kuttaa sen suojeluun ja sailymiseen.

Jos pohjavesialueet tayttavat vesienhoi-
don ja merenhoidon jarjestdmisesta anne-
tun lain perusteet, ja sen lisaksi ne yllapi-
tavat ekosysteemia, niille voidaan lisata E-
merkinta (1E tai 2E). Muut pohjavesialueet
luokitellaan luokkaan E.

Pohjavesialue voidaan myds kokonaan poistaa pohjavesiluokituksesta, jos tutkimuksissa todetaan hydroge-
ologisista syistd alueen heikko soveltuvuus raakavesilahteena. Pohjaveden laadun heikkenemisen takia ei
aluetta saa kuitenkaan poistaa pohjavesiluokituksesta. Mikali pohjavesialue paadytaan poistamaan luokituk-
sesta, turvaavat ymparistonsuojelulaki ja vesilaki kuitenkin mahdollisen yksityisen vedenhankinnan.

3.3 Pohjavesialueiden rajaaminen

Pohjavesialueiden rajat maarittelee alueellinen ELY-keskus. Pohjavesialueet rajataan
kahteen vydhykkeeseen, jotka erottuvat pohjaveden muodostumisalueen ja pohjavesi-
alueen rajan perusteella (Kuva 2). Pohjavesien korkeussuhteilla ja niistd maaritettavilla
virtaussuunnilla on merkitysta alueiden rajaamisessa. Valtioneuvoston asetus vesien-
hoidon jarjestdmisestd annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta (929/2016)
tuli voimaan 17.11.2016. Asetuksessa sdadetdan pohjavesialueen rajan maarittami-

sesta ja alueen luokituksen perusteista.
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Pohjavatta johtavien Pohjavesialueen Pohjavesi-

maaperakerrosten padlia reunavydhyke .
on rilttvan tilviit pohjavetis alueen raja
suojaavat maakermokset

(esim. yii 3 m paksu savikerros)

Pohjavesialueen . . . N
reunavydhyke Pohjavesk '\ Pohjavesialueen muodostumisalueen raja

alueen raja —

Pohjavesi-
alueen raja —

-— Pohjavesialusen muodostumis- —
alueen raja

Pohjavedenpinta e

7
K

Sade- ja sulamisvedet
valuvat kallion pintaa pitkin
pohjavesimuodostumaan

S e

Kuva 2. Pohjavesialueen rajaaminen pohjaveden muodostumisalueeseen ja pohjavesialueeseen. Vasemmanpuoleinen
kuvaa pohjavesialueen rajausta vettd ympdristéén purkavalla harjulla eli antikliiniselld akviferityypilld ja oikeanpuoleinen
vettd ympdristostédén kerdavéalld harjulla eli synkliinisella akviferityypilléd (Ympdristéministerié 2018).

I Pohjavedenpinta —
Pohjavesi- | /
alueen raja —~

Muodostumisalueen rajalla osoitetaan alue, jolla maakerrokset ovat hyvin vetta johtavia ja alueen maapera mahdollistaa veden mer-
kittavan imeytymisen pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen kuuluvat liséksi sellaiset pohjavesialueen osat, jotka lisdavat olennaisesti
pohjavesimuodostuman pohjaveden maaraa. Siltéa osin, kun pohjavesialue rajautuu vesialueeseen, muodostumisalueen raja maarite-

téaan rantaviivaan.

Pohjavesialueen raja maaritetdan hydrogeologisten olosuhteiden perusteella kohtaan, jossa pohjavetta johtavien maaperakerrosten
paalla on riittavan tiiviit pohjavetta suojaavat maakerrokset tai jossa pohjavetta johtavat maakerrokset paattyvat kallioon tai vetta huo-
nosti johtavaan maaperaan. Jos vetta johtavat kerrokset sijaitsevat tiividen maakerrosten suojaamina, pohjavesialueen rajalla osoite-
taan alue, jossa pohjavetta kertyy tai pohjavesi virtaa ja jolla on merkitysta pohjaveden suojelulle ja vedenhankinnalle. Raja voidaan
myo6s maarittdd maastossa helposti havaittavaan kohtaan ottaen huomioon alueen hydrogeologiset olosuhteet. Pohjavesialueen raja
maaritetaan tarvittaessa vesialueelle rannan valittémaan laheisyyteen.

Pistemdinen pohjavesialue maaritetaan, jos pohjavesialuetta ei voida hydrogeologisin perustein maarittda alueena maan pinnalla tai
jos pohjavetta johtavat kerrokset sijaitsevat suojaavien maakerrosten alla. Tallin pohjavesialue voidaan merkitad pisteena kohtaan,
josta vettad hyddynnetaan tai tutkimusten perusteella voidaan hyédyntaa.

3.4 Pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutokset

ELY-keskus luokittelee pohjavesialueet vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella.
Maskun pohjavesiluokitukset ja rajaukset tarkistettiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimesta vuonna

2017 (Taulukko 1 ja Kuva 1).

Taulukko 1. Pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutokset vuonna 2017.

Pohjavesialue Vanha luokka | Uusi luokka Rajausmuutos
02 481 03 Linnavuori | 1 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
02 481 01 Humikkala-Alho | 1 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
02 481 51 Karevansuo [ 1E Pohjavesialueen rajausta ei muutettu

3.5 Maanomistussuhteet ja vesilain mukaiset suoja-alueet

Pohjaveden pilaantumisen estédmiseksi voidaan vedenottamoiden ymparille maarata vesilain 4 luvun 11 §:n
mukaan suoja-alue (Liite 1). Suoja-alueen perustamista voivat vaatia vedenottoluvan hakijan lisdksi myds asi-
anosaiset (mm. maanomistaja) sekd viranomainen. Paikoin liilan suppea suojavydhykejako seka nykylainsaa-
dantda/-kaytantda lievemmat maaraykset ovat saaneet vanhemmat suoja-aluepaatokset menettdmaan mer-
kitystdadn. Suoja-alueiden maarittdmiselld pyritddn parantamaan pohjaveden laatua ja kayttdkelpoisuutta.
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Suoja-aluemaarayksilla estetddn haittaavien toimintojen esiintymismahdollisuuksia pohjavesialueilla. Otta-
moille voidaan maarata suoja-alue, jos alueen kayttdéa on tarpeen rajoittaa veden laadun tai pohjavesiesiinty-
man antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi kuin on valttamaténta. Maanomis-
tajille voidaan maksaa korvausta rajoituksiin liittyen. Suoja-alueet vahvistaa aluehallintovirasto.

3.5.1 Maanomistussuhteet

Maanomistussuhteilla on merkitystd suoja-alueiden tarpeellisuuteen, silla mikali muodostumisalueella olevat
maa-alueet ovat vedenottajan tai kunnan omistuksessa, voidaan alueiden maankayttédn helpommin vaikuttaa.
Yleisesti pohjavesialueilla maa-alueet ovat seka kunnan, metsahallituksen, ettd yksityisessa omistuksessa
(Kuva 3). Maskun pohjavesialueilla iso osa maanomistuksesta on kunnan omistuksessa. Yksityisessa tai
muussa omistuksessa on mm. teollisuus- ja yrityskiinteistoja ja golfkentta. Lisaksi Karevansuon kaakkois-
osassa sijaitsee valtion omistama luonnonsuojelualue.

Kuva 3. Maanomistus Maskun kunnan pohjavesialueilla. Punaiset alueet ovat kunnan omistuksessa (Sweco 2024).

3.5.2 Vedenottamoiden suoja-alueet suojelusuunnitelma-alueella

Maskussa on maaritetty suoja-alueet neljalle vedenottamolle (Taulukko 2). Linnavuoren pohjavesialueelle on
maaritetty suoja-alue Kairisen vedenottamolle, Humikkala-Alhon pohjavesialueella Humikkalan ja Alhon otta-
moille, seka Karevansuon pohjavesialueella Karevansuon ottamolle. Suoja-alueet ovat tulleet voimaan 2002.

Vedenottamoiden Idheisyyteen sijoittuu riskikohteita, joihin suoja-alueilla voidaan vaikuttaa. Maskun vedenot-
tamoiden suoja-alueet kattavat laajalti lahes koko pohjavesialueet. Muilla maarayksilla, kuten ymparisténsuo-
jelumaarayksilld voidaan myo6s suojella pohjavesia pilaantumiselta. Vedenlaadussa on ottamoilla havaittu
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korkeita kloridipitoisuuksia, sekd Humikkalan ja Alhon ottamoilla kohonneita mangaanipitoisuuksia. Suoja-
aluemaaraykset on esitetty liitteessa 4.

Suoja-aluemaaraykset ovat paaosin ajan tasalla, eikd selvia ristiriitoja kunnan muiden maaraysten tai lakien
kanssa esiinny. Maarayksiin on mahdollista vedenottajan toimesta hakea muutoksia ja samalla maarayksia
paivittda. Maarayksia on mahdollista paivittda ainakin seuraavilta osin:

Lisdykset:

- Teollisuuskiinteistoilld kemikaalien lastausalueet ja koneiden sailytysalueet tulee sijoittaa paallystetylle
alustalle, jossa on suojaukset ja erotuskaivot vuotojen varalle.

- Jatevedenpumppaamojen ylivuoto tulee jarjestaa siten, etta niista ei aiheudu haittaa pohjaveden laa-
dulle.

- Suojaamattomien muuntamoiden rakentaminen tulee kieltaa.

Muutokset:

- Masku-Nousiainen vesilaitos kuntayhtymén on hankittava oikeus kéyttda Kairisen vedenottamon alu-
etta ennen vuokra-ajan paattamistéa.
» Maarays tulee paivittda ja tarvittaessa poistaa suoja-aluemaarayksista, jos se ei ole enaa
ajankohtainen.

Taulukko 2. Vedenottamoiden suoja-aluetietoja.

Vedenottamot, T Ty e Suoja-alueen | Vedenottamon
. . . Paatos Paatoksen | Maaraykset - i
Pohjavesialue joilla on . Spemo kokonais- suoja-alueen
. (nro) ajankohta | ndhtadvissa | . 2 . 2
suoja-alueet pinta-ala (km?) | pinta-ala (km?)
. . o 82/2002/3
Linnavuori Kairinen (L-S YLV) 31.12.2002 0,491 0,00175
. Humikkala 82/2002/3
Humikkala-Alho (Laivoranta) (L-S YLV) 31.12.2002 ) 0,0093
82/2002/3 Lite 4
Humikkala-Alho Alho (L-S YLV) 31.12.2002 2,816 0,0107
82/2002/3
Karevansuo Karevansuo (L-S YLV) 31.12.2002 0,0219

4. SUOJELUSUUNNITELMA-ALUEEN GEOLOGIA JA HYDRO-
GEOLOGIA

Pohjavesialueet liittyvat Maskun kohdalla melko yhtendiseen Turusta Mynamaen kautta Pyharantaan kulke-
vaan harjujaksoon. Harju seuraa kallioperan ruhjeita ja kerrostumat ovat paikoin kalliopaljastumien katkomia.
Matalimmissa kohdissa harjujaksolle on tyypillista, ettd muodostuma on seldnnemainen ja korkeammilla kal-
lioalueilla muodostumat ovat laajempia. Maskun pohjavesialueilla maaperakerrostumat ovat ohentuneet mer-
kittdvasti maa-ainesten oton seurauksena, ja pohjavesi on monin paikoin paljastuneena useissa osin virkistys-
kaytéssa olevissa pohjavesilammissa. Alueen kalliopera on paaosin kiillegneissia, mutta aluetta halkoo ita-
l&nsi suuntaisia graniittivydhykkeitd. Maskussa savikerrokset peittdvat harjun Maskujoen ymparistdssa seka
Linnavuoren pohjavesialueen pohjoisosassa. Harju jatkuu Karevansuon pohjavesialueen kaakkoispuolella
osittain savikon alla kalliokynnysten katkomana kohti Ruskoa. Téssa suojelusuunnitelmassa laadittiin yhteen-
vetoa olemassa olevista tutkimustuloksista aiempien suunnitelmien pohjalta. Alueen maaperan yleiskuva on
nahtavissa kuvassa 4 ja tietoa pohjavesialueista taulukossa 3.
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Sand (Hk)

karkea Hieta (KHt)
Coarser fine sand (KHt)

hieno Hieta (HHr)
_| Finer fine sand (HHx)
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Clay (Sa)

Ralkaturve (S1)
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Turvetuotantoalue (Tu)
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‘ Kalliomaa. maanpeite enmtidn 1 m (yleensa moreenia) (Ka)
|| Bedrock, at or near surface (less than | m, generally ull) (Ka)

Weathered bedrock (RpKa)
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:4 Frost-shattered bedrock (RaKa)
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| Coarser fine sand, humus content 2-6 % (LjHt)

77 licjumen hieno Hieta, humuspitoisuus 2-6 % (LjHH?)
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Lieju. humuspitoisuus yli 6 % (Lj)
‘ Gyttja, humus content over 6 % (Lj)
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Humikkala

| Pohjavesialue
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[_] Pohjaveden muodostumisalue

500

Vesi (Ve) I
Water (Ve) [] Maskun kuntaraja
Kuva 4. Maaperékartta kunnan pohjavesialueilla (200k).
Taulukko 3. Tietoja Maskun pohjavesialueista.
Pohjavesialueen Arvio muodostu- Kokonais- | Muodostumis- Akviferit i
nimi, luokka ja | vasta pohjavedesta pinta-ala alueen Vedenottamot imevt misxll(lgero’in
tunnus (m®/d) (km?) pinta-ala (km?) Yty
Linnavuori, 1 . Harju,
0248103 450 0,84 0,46 Kairinen 06
Humikkala-Alho, 1 Humikkala, Harju,
0248101 1375 2,09 142 Laivoranta, Alho 0,52
Karevansuo, 1E Harju,
0248151 400 2,08 1,57 Karevansuo 0.15

4.1

Linnavuori, 1

Maskun keskustan pohjoispuolella oleva muodostuma on kahden samansuuntaisen kallioharjanteen valiseen
painanteeseen syntynyt kapea noin 200 metrin levyinen ja noin 1 kilometrin pituinen luode-kaakko-suuntainen
pitkittaisharjumuodostuma. Muodostuma alkaa Maskun keskustasta ja paattyy nakyvilta osin Kairisen pelto-
alueen etelapuolelle, mistd harju jatkuu savikerrosten peittdmana piiloharjuna luoteeseen. Valtatie 8:n itdpuo-
lella harju rajautuu paksuhkoon savikerrokseen ja Takapaltan alueen ohuehkot jonkin verran kaivetut hiekka-
kerrokset ovat ainakin osittain taman savikerroksen paalla. Harjun ydinosa on hyvin vettad johtavaa karkeaa
soraa seka hiekkaa, ja reunaosat ovat hiekkaa ja osittain hienompia aineksia. Harjuydin kulkee muodostuman
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keskiosassa savikerroksen alla. Kerrospaksuudet ovat melko suuret ja pohjavesi on syvalla. Muodostuma le-
viaa etelapaassa Linnavuoren rinteille ja etelapuolisille pelloille.

Pohjavesitutkimuksissa tehtyjen kairausten mukaan harjualueella maakerrosten paksuus on suurimmillaan ai-
nakin 23,6 m. Alueen keskiosassa Kairisten vedenottamon alueella olevan sorakuopan pohjalla kairaus on
ulottunut 16,5 m syvyydelle. Sorakuopan luoteispuolella maanpinnassa on 9,8 m paksuinen savikerros ja poh-
javesialueen etelaosassa 16,6 m paksuinen savikerros kairausten paattyessa alueella 23,6 metriin. Linnavuo-
ren ja Humikkala-Alhon pohjavesialueiden valilla tavataan myos vetta johtavia maakerroksia. (Suunnittelukes-
kus Oy 2003.)

Muodostumassa pohjaveden paavirtaussuunta on luoteeseen ja sen antoisuutta lisda ympardivilta rinteilta ke-
radantyva vesi. Muodostuman keskiosassa kerrospaksuudet ovat suurimmat ja pohjavesi on melko syvalla.
Pohjavesialueella olevista havaintoputkista tehtyjen viimeisimpien mittausten mukaan pohjavedenpinta oli alu-
een pohjoisosassa korkeudella +3,45 (16.7.2019), eteldosassa korkeudella +8,20 (25.7.2024) ja keskiosassa
+8,30 (11.7.2023).

Kairausten ja vesipintahavaintojen mukaan pohjavesialueen eteldaosassa pohjavedelld on virtausyhteys sa-
venalaisissa hyvin vettd johtavissa maakerroksissa Humikkalan vedenottamon suuntaan. Kairisten ottamolla
2, parhaiten vettad johtavat maakerrokset sijaitsevat 7-13 m syvyydessa. Molemmista Kairisten vedenotta-
moista tehtyjen koepumppausten vaikutukset pohjavedenpintoihin oli havaittavissa kaikista alueella olevista
havaintopisteista. (Suunnittelukeskus Oy 2003.)

4.2 Humikkala-Alho, 1

Linnavuoren pohjavesialueen etela-/kaakkoispuolelle sijoittuva Humikkala-Alho kuuluu samaan luode-kaakko-
suuntaiseen harjujaksoon. Maskun keskustasta kaakkoon sijoittuva pohjavesialue kasittda noin 3 km pitkan
vaihtelevan levyisen alueen. Muodostuma on pohjoisosassa kapeampi osin savenalainen ja etelaosassa le-
veimmilldan noin 1,3 km. Eteldosassa erittdin runsas maa-ainestenotto on havittanyt harjun lahes taysin ja
alueella on laajoja pohjavesilammikoita. Harjun reuna-alueet ovat savikerrosten peitossa ja alueella on run-
saasti kalliopaljastumia, jotka vaikuttavan pohjaveden virtaukseen. Harjun kulkuun alueella ovat vaikuttaneet
kallioperan murroslaaksot ja pohjavesimuodostuma sijaitsee koillis-lounais-suuntaisissa kallioruhjeissa. Muo-
dostuman eteldosassa sijaitsevalta Kiisanpirtin vedenjakaja-alueelta maanpinta ja pohjavedenpinta laskevat
siirryttdessa pohjoiseen kohti Maskunjokea. Osittain muodostuman katkaisevan Maskunjoen kohdalla harju
peittyy lahes kokonaan savilla ja samalla harju kapenee.

Humikkalan ja Alhon vedenottamoiden alueella olevat karkearakeisemmat muodostumat ovat nopeamman
jaatikdon sulamisvesivirtauksen synnyttamia, ja harjun ydinosa koostuu karkeasta sorasta alueen vedenjohta-
vuuden ollessa nain myds hyva (Artimo ym. 2000). Pohjavesialueen kapeimman kohdan Iansipuolelta tehtyjen
kairausten perusteella paksujen savikerrosten alla on moreenikerros kallionpinnalla, eikad alueella ole hyvin
vetta johtavia maakerroksia (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 1974). Suunnittelukeskus Oy:n vuonna 2003
laatiman pohjavesitutkimuksen mukaan pohjavesialueen keski- ja pohjoisosista tehdyissa kairauksissa pak-
suimmat vetta johtavat maakerrokset todettiin Humikkalan alueella. Kairaukset ulottuivat alueella noin 15-21
m syvyydelle. Alhon vedenottamon lansipuolelta 8 tien vieresta tehdyn kairauksen perusteella kallionpinta ko-
hoaa lahelle maanpintaa muodostaen pohjaveden virtaukseen vaikuttavan kalliokynnyksen. Laivorannan ve-
denottamon alueella on noin 10,5 m syvyydelle ulottuva kivisesta hiekasta koostuva hyvin vetta johtava maa-
kerros.

V18:n ja Ruskontien risteysalueelta tehtyjen maatutkaluotausten mukaan harjuydin on ollut pohjavesilampien
kohdalla. Harjuydin on alkanut liikekeskukselta ja jatkunut tien lansipuolisten lampien kohdalla kdantyen jyr-
kasti itdan kalliojyrkdnteen reunassa ja siirtynyt tien itdpuolen lampialueille. Vt8:n itdpuolella on osin pinnassa
tai 1&hella pintaa 1&hinna silttisia hienoaineskerroksia, joiden valissa on padosin hiekkaa. Alueen lampien ve-
sipinnat vaihtelevat noin +23...+40 valilla karttatarkastelun perusteella, Vt8:n lansipuolella pohjaveden tason
ollessa valilla +23...+26, ja pohjoisempana Museon alueen ldhettyvilld olevan pohjavesilammen tason ollessa
n. +7 tasolla. Maatutkaluotausten mukaan Ruskontien eteldpuolella on maanpinnassa suhteellisen paksusti
hienoa hiekka ja silttia, joten Vt8:n itdpuoliset pohjavedet ovat kdytdnndssa naiden hienoaineskerrosten paal-
lisid orsivesia. Geo-Work Oy 2010.)
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Muodostumassa pohjavedenpinnan korkeus vaihtelee runsaasti pohjois- ja etelaosan valilla. Pohjavedenpin-
nan korkeus eteldosassa Kiisanpirtin alueella olevalla vedenjakajalla on tasolla noin +37...+38,5, Alhon otta-
mon alueella noin +21...+23, Humikkalan ottamon alueella tasolla +7 ja pohjavesialueen pohjoisosassa tasolla
+7...+8. Pohjaveden paavirtaussuunta on siten eteldosan vedenjakaja-alueelta pohjavesilammikoiden suun-
taisesti etelasta pohjoiseen. Kalustetalon lammikolta pohjavetta virtaa kummankin ottamon suuntaan. Humik-
kalan ottamon pohjoispuolella pohjaveden virtaussuunta on Maskunjoen suunnasta kohti ottamoa. Humikkalan
vedenottamolla pumppausmaarien ollessa luokkaa 500 m?®/d virtaa kaakonsuunnasta tulevasta pohjavedesta
osa hitaasti ottamon ohi luoteeseen purkautuen Maskunjokeen (Maa ja Vesi Oy 1997). Pohjavetta virtaa Hu-
mikkalan ottamolle myds lounaasta ns. rautatiealueelta (Stahle 2000). Suunnittelukeskus Oy:n vuonna 2003
laatiman tutkimuksen mukaan pohjavesi virtaa kaakosta luoteeseen Alhon vedenottamon lansipuolella olevan
kalliokynnyksen yli. Laivorannan vedenottamolta tehdyn koepumppauksen vaikutukset olivat nahtavissa luo-
teispuolella olevasta havaintoputkesta sekd Humikkalan vedenottamolta, mutta muissa tarkkailupisteissa ei
ollut havaittavissa pumppauksen vaikutusta pohjavedenpinnan korkeuksissa.

Humikkalan vedenottamon kaakkoispuolella muodostuman poikki virtaavan Rapuojan huonolaatuista pinta-
vetta voi tietyissa olosuhteissa imeytya muodostumaan ja vedenoton lisdantyessa sama ongelma saattaa syn-
tya myoés Maskunjoen kohdalla. Kalustetalon lammikko toimii pohjaveden virtausta ohjaavana ja keraavana
systeemind, jonka kautta pohjavesi virtaa Alhon vedenottamon viereiseen lammikkoon ja edelleen alueen ve-
denottamoille. Kalustetalon lammikon vedenlaatu ja syvanteiden happipitoisuus tukevat mallinnusten tulosta,
jonka mukaan lammikon |api tapahtuu voimakasta pohjaveden virtausta ja vesi uusiutuu tehokkaasti. Lammi-
kot tasaavat pohjavedenpintoja, mika on nahtavissa pinnan lievana kaltevuutena Alhon ottamon etelapuolella.
(Maa ja Vesi Oy 1997.) Vuonna 2000 laaditun pohjavesimallin mukaan Kankaisten golfkentan alueelta pohja-
vesi virtaa paaosin Humikkalan vedenottamon suuntaan, mutta kentan italaidalta pohjavesi virtaa Alhon otta-
mon kautta Humikkalaan. Lisdksi pohjaveden viipyman on arvioitu olevan alueella suhteellisen pitka. (Seppala
2000)

4.3 Karevansuo, 1E

Kalliopaljastumat ja kalliokynnykset erottavat Karevansuon pohjavesimuodostuman luoteispuolella olevasta
Humikkala-Alhon muodostumasta. Kalliopainanteisiin kerrostuneiden sora- ja hiekkakerrosten kerrospaksuu-
det ovat vahaiset ja runsas laajalti myos pohjavedenpinnan alapuolelle ulottunut soranotto on poistanut ne
l&hes kokonaan. Pohjavesilammikoiden pinta-ala pohjavesialueella on yli 30 ha.

Kalliokohoumat jakavat alueen erillisiin pohjavesialtaisiin, jotka ovat toisiinsa yhteydessa kalliopaljastumien
valisten painanteiden kautta. Altaiden valiset pohjavedenpinnan korkeuserot ovat suuria. Pohjavesialue on
vaikeasti hyddynnettaessa siten, etta alueella muodostuvat pohjavedet voitaisiin kokonaisuudessaan hyddyn-
tda. Muodostuman etelaosa on kuitenkin vedenhankinnan kannalta edullisinta aluetta, silla turvekerrostumien
alla on paikoin paksuja sora- ja hiekkakerroksia alueen poikki kulkevassa kalliolaaksossa. Pohjavesialueen
itd- ja kaakkoisosien turvekerrosten alapuolella on todennakoéisesti myds hyvin vetta johtavia maakerroksia.

Humikkala-Alhon pohjavesialueen etelapaassa ja Karevansuon alueella sulamisvesivirran nopeus on ollut kal-
lionpinnan kohoamisen seurauksena hitaampaa, jonka johdosta raekooltaan hienommat ainekset ovat kerros-
tuneet leveaksi avokallioiden rajaamaksi pohjavesimuodostumaksi. Aines on paaosin hiekkaa, jossa esiintyy
myds hienompia valikerroksia. Alueella kerrospaksuudet ovat harjun ydinosassa paikoin yli 10 m, mutta reuna-
alueilla paksuudet ovat pienempia. (Artimo ym. 2000.)

Karevansuon alueella altaat ja kalliokohoumat ohjaavat pohjaveden virtauksia. Pohjavedenpinta on alueen
pohjoisosassa tasolla noin +40 ja ottamoalueella tasolla noin +35. Maanpinta viettaa loivasti luoteesta kaak-
koon, mika on samalla pohjaveden paavirtaussuunta. Pohjaveden virtaus tapahtuu osittain suoraan ottamon
ohi ja osittain ottamoa kohti. Ottamoalueella pohjaveden virtaussuunta kaantyy lanteen, mutta ottamon etela-
puolella pohjavetta virtaa jonkin verran myos kohti etelaan. Alueella on tehty kokeiluja tekopohjaveden imeyt-
tdmisesta.
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Suurin osa Karevansuon pohjavesimuodostuman pohjavedesta purkautuu laajalla alueella tihkumalla Kare-
vansuolle, joka on suuresti rippuvainen pohjavesialueelta virtaavasta vedesta. Karevansuo on mukana valta-
kunnallisessa soidensuojeluohjelmassa valtakunnallisesti merkittdvana kohteena (Suomen luontotieto Oy
2006). Karevansuo on suurelta osin luonnonsuojelualuetta. Karevansuota on ennallistettu metsahallituksen
toimesta.

4.3.1  E-luokitus

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetussa laissa (1263/2014) perustettiin pohjavesiluokituk-
seen uusi luokka E, jonka pohjavedesta merkittava pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.
ELY-keskus maarittelee E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet. E-merkinta ei aiheuta lisdsuojelua vaan on la-
hinna informatiivinen tieto, silld kohteet on suojeltu muun lainsdadanndn perusteella (metsa-, vesi- tai luon-
nonsuojelulaki). Suojeltavan kohteen tulee olla myds merkittava, eli kaikki esimerkiksi vesilain suojelemat lah-
teet eivat valttamatta aiheuta E-merkintaa. Pintavesiekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun
siihen purkautuu pohjavetta siten, etta purkautumisella on merkitysta kyseisen ekosysteemin suojelulle ja sai-
lymiselle. Maaekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yllapitda luontotyypin omi-
naispiirteitd seka vaikuttaa sen suojeluun ja sailymiseen.

Pohjavesialueilla, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen voi pohjaveden
ottomaarilla ja niista johtuvilla pohjavedenpinnan sekd mahdollisilla virtaussuuntien muutoksilla olla vaikutusta
pintavesiin ja sitd kautta myds maaekosysteemeihin. Liiallisen vedenoton seurauksena pohjavedenpinta voi
laskea seka lahteiden virtaama pienentya merkittavasti.

Alueella sijaitsee pohjavedesta riippuvainen Karevansuon ESA300225 luonnonsuojelualue, soidensuojeluoh-
jelman kohteeseen kuuluva Karevansuo SS0O020039 seka kaksi soidensuojeluohjelmaan kuuluvaa yksityista
luonnonsuojelualuetta. Kohteilla on esiintynyt harsosammalta. Suojellun alueen laajuuden perusteella kohteet
ovat merkittavia. Kohteiden suojeluperusteena on luonnonsuojelulaki.

Karevansuolle purkautuu tihkumalla suurin osa Karevansuon pohjavesimuodostuman pohjavedesta. Suo on
suuresti rippuvainen pohjavesialueelta purkavasta pohjavedesta. Karevansuota on ennallistettu metsahalli-
tuksen toimesta.

4.4 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja (sulfi-
disedimentteja), joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoi-
hin. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Happamia sul-
faattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat
nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena (Taulukko 4).

Taulukko 4. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys Maskun pohjavesialueilla.

Pohjavesialue Esiintymisen todennakoisyys

Kaikki Esiintymisen todennakdisyys on pohjavesialueilla padosin erittéin pieni tai pieni. Linnavuoren poh-
pohjavesialueet | joispaassa peltoalueilla esiintymistodennakdisyys on suuri ja Karevansuon suoalueella kohtalainen.

441 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Mikali suojelusuunnitelma-alueen havaitaan uusia merkittdvia pohjavedesta riippuvaisia pintavesi- tai maa-
ekosysteemeja, tulee naiden alueiden E-luokkaan kuuluvuus selvittaa.
- Alueiden vedenottoa ja pohjavesipintoja tulee seurata ekosysteemien haitallisten vaikutusten estémiseksi.
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5. POHJAVESITIEDOT

5.1 Pohjavesialueet vesienhoidon suunnittelussa

Vesienhoidon keskeisend tavoitteena on estdad pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkia
kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan. Suojelusuunnitelma-alue kuuluu Kokemaenjoen — Saaristomeren —
Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelma koskee vuosia 2022-2027.
Vesienhoitosuunnitelmien 2028—-2033 valmistelu on parhaillaan kdynnissa. Vesienhoidon suunnittelussa Mas-
kun pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on maaritelty Linnavuoren ja Karevansuon osalta hy-
vaksi, mutta Humikkala-Alhon kemiallinen tila on maaritelty huonoksi. Linnavuori ja Humikkala-Alho on maari-
telty riskialueiksi (Taulukko 5). Alueilla pohjavettd vaarantaa valtatie 8 ja erityisesti kohollaan ollut kloridipitoi-
suus. Vesipuitedirektiivi edellyttaa riskialueilta ominaispiirteiden lisatarkastelua eli suojelusuunnitelmamenet-
telya.

Taulukko 5. Maskun pohjavesialueiden luokitus vesienhoidon suunnittelussa.

Nimi Alueen maarallinen|Alueen kemiallinen Riskialue
tila (EU) tila (EU)
Linnavuori Hyva Hyva Riskialue
Humikkala-Alho Hyva Huono Riskialue
Karevansuo Hyva Hyva Ei

5.2 Vedenhankinta, vedenottamot, veden kayttomaarat seka
vedenottoluvat

Maskun Vesihuolto Oy aloitti toimintansa 1.1.2016. Yhti6 perustettiin purkamalla aikaisemmin tukkuvesiyhtiéna
toiminut Masku-Nousiainen Vesilaitos kuntayhtyma ja perustamalla uusi Maskun Vesihuolto Oy. Uuteen yhti-
60n liitettiin myds Maskun kunnan vesihuoltolaitos ja laitoksen kunnan alueella oleva veden ja jateveden jake-
luverkosto paineenkorotuslaitoksineen ja pumppaamoineen. Yhtion omistaa Maskun kunta. Maskun Vesi-
huolto Oy:n vedenjakelualueen vedenkayttajien maara on noin 8000. Vedenottamot ja vedenhankinta on esi-
tetty taulukossa 6 ja kuvassa 5.

Yhtion toimialaan kuuluu veden hankinta, veden kasittely ja jakelu seka jatevesien johtaminen seudulliseen
jatevedenpuhdistamoon. Yhti6 toimittaa vettd Maskuun, Nousiaisiin seka Naantalin Livonsaareen ja Velkualle.
Jatevedet johdetaan Mynamaen, Nousiaisten seka Maskun yhteista siirtoviemaria pitkin Raision kautta Turun
seudun puhdistamolle Kakolaan.

Vesilain mukaan vedenottoméaérén ylittdessa 250 m®/d, samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiin-
tymdsté poistuu muutoin kuin tilapéisesti pohjavetté vahintaén 250 m°/d vaatii lupaviranomaisen luvan. Tdméa koskee vain
uuden vesilain aikana vireille tulleita hankkeita, ei vanhoja vedenottamoita. Liséksi kaikki uudet vesihuoltolaitosten ottamot
tarvitsevat vesilain mukaan AVI:n luvan vesiméaéréasta riippumatta. ELY-keskukselle on tehtdvé ilmoitus pinta- tai pohjave-
den ottamisesta, kun otettava méaéré on yli 100 m%/d. Aluehallintoviraston myéntamét vedenottoluvat ovat pa&osin vuosi-
tai kuukausikeskiarvoja, joten hetkellisesti vedenottomdaérét saavat ylittda lupaméérét, jos keskiarvo ei ylity.
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Taulukko 6. Tietoja Maskun pohjavesialueilla olevista vedenottamoista.

SWECO ﬁ

Arvioitu Vedenottomaara
Pohjavesialue Vedenottamot | vedenantoisuus Vedenottolupa 2024 m*/d Huomiot
m®/d (keskimaarin)
Kairinen 1 ja 2 L-S YLV, 73/2005/4,
Linnavuori Maskun Vesihuolto 450 22.6.2005 0 Ka_13|ttely
oy 500 Humikkalassa
kuukausikeskiarvona
Humikkala, L-S VEO, 10.9.1971, .
) MEETe 1Y (Lai\?c:rzmta) ﬁlilézlggsjtcl)ga?u\g
Oy, (1971) puolivuosikeskiarvona
Laivoranta, L-S YLV 104/2005/4, .
Maskun Vesihuolto 6.9.2005, sisaltyy L Kasittely
Oy, (2009) Humikkalan luoaan (Humikkala) Humikkalassa
Humikkala-Alho y: 1375 P
Alho, L-S VEO, 16.12.1966, .
Maskun Vesihuolto 800 (':'l‘:’i’,) o SR
Qy, (1967) vuosikeskiarvona
Golfkentta, Laheinen Rasva-
Kankaisten Ei lupaa Ei vedenottoa v. | lampi tyrehtynyt,
Golfpuisto Oy, P 2022 jalkeen ei mahdollisuutta
2007 vedenottoon.
(
Karevansuo, L-S VEO, 6.11.1978, 51
Karevansuo | Maskun Vesihuolto 400 250 (Karevansuo) Alkalointi + UV
Oy, (1988) kuukausikeskiarvona
Raakaveden vedenottomaarat (ka/paiva) 2024
°00 463 456
450
400
350 315
o 300
E 250
200
150
100
51
50
0
0
Laivoranta Humikkala Alho Karevansuo Kairinen

Kuva 5. Raakaveden keskimééréaiset ottomé&éaréat pdivdssd Maskun ottamoilla 2024.
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5.2.1 Golfkentan lisdvedenotto Humikkala-Alhon pohjavesialueelta

Golfkentan vedenotolla ei ole vedenottolupaa, silla vedenottoa tapahtuu vain kastelutarkoitukseen kesaaikana.
Golfkentan vedenottoa on tarkoitus lisata ja lisavesi ottaa Paroninlammesta. Paroninlammen vetta tarvitaan,
koska Rasvalammen veden laatu on heikentynyt eika vetta saada riittavasti. Lupa vedenottoon on saatu maan-
omistajalta. Paroninlampi on virkistyskaytdssa, eika lisdvedenotto saa aiheuttaa haitallisia vaikutuksia lam-
melle. Kankaisten Golfpuisto Oy on 7.6.2024 toimittanut Varsinais-Suomen ELY-keskukselle paivitetyn ilmoi-
tuksen koskien kasteluvedenottoa Paroninlammesta. Kasteluvettd otetaan Paroninlammesta touko-elokuun
valisena aikana, enintadn 100 m3/d. ELY-keskus on katsonut, ettéd ettei iimoituksen mukaisesta hankkeesta
ennalta arvioiden aiheudu vesilain 3 luvun 2 §:n mukaisia vaikutuksia. ELY-keskukselta on saatu lupa tien
alittavalle vesijohdolle Golfkentan lisdvedenhankintaa varten.

Paroninlammen vedenpinta on tasossa n. +23,8 metrid. Kastelua tapahtuu vain kesalla, jolloin vesi on luon-
nollisesti alhaalla. Vesi ei koko golfkentaltd mydskaan imeydy takaisin harjuun. Paroninlammen vedenkorkeu-
dessa voi tapahtua hetkellisid muutoksia kesaaikana, mutta muutoksien arvioidaan olevan vahaisia eika silla
ole merkittavia vaikutuksia alueen virkistyskayttdon. Alueen muiden ottamoiden osalta vaikutuksia ei arvioida
olevan eika vedenoton tai pohjaveden laadun uskota hairiintyvan pohjavesialueella. Paroninlammen veden-
pintaa tulee kuitenkin tarkkailla ja tarvittaessa golfkentan vedenottomaaraa laskea, mikali Paroninlammen ja
pohjavedenpinta laskee merkittavasti ja haitallisia vaikutuksia vedenottoon voi syntya.

5.3 Pohjaveden ja talousveden valvonta ja seuranta

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallin-
nasta (1352/2015) antaa yleiset vaatimukset talousveden laadulle seka tarvittaville tutkimuksille. Asetuksessa
annettujen maaraysten tarkoitus on taata sellainen talousvesi, josta ei aiheudu kayttajalle vaaraa tai tervey-
dellistd haittaa. Talousveden tulee noudattaa liitteissa 2 esitettyja enimmaispitoisuuksia. Asetuksessa saade-
taan:

- Talousveden laatuvaatimuksista, laatutavoitteista, kasittelysta, kasittelyyn kaytettavistéd kemikaaleista ja desinfi-
oinnista.

- Riskienhallintaan perustuvasta talousveden sdanndllisestad valvonnasta seka tutkimustulosten raportoinnista,
tiedottamisesta ja tietoverkossa esitettavista tiedoista.

- Menettelysta, jos talousvesi ei tayta laatuvaatimuksia tai -tavoitteita.

-  Talousveden radioakiiivisista aineista aiheutuvan sateilyaltistuksen rajoittamisesta.

- Rakennusten vesilaitteistojen ja niista otettavan veden riskienhallintaa koskevista menettelytavoista.

- Hairidtilanteisiin varautumista koskevan suunnitelman sisallosta ja laatimisesta.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi pai-
kalliset veden laatua uhkaavat vaarat. Riskienhallinta on tarkea osa talousveden saannoéllisessa laadunval-
vonnassa. Riskienhallinta perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen
talousveden laatua uhkaavien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maa-
rittdmiseksi. Riskienhallinnasta saadetdan seuraavaa:

- Jos riskinarvioinnin tulokset antavat aihetta, vesilaitoksen on omavalvonnassaan tutkittava vettad tarkemmin ja
seurattava veden laatuun vaikuttavia riskeja.

- Laitoksen on tehtdva suunnitelma toimenpiteista riskien pienentdmiseksi tai poistamiseksi. Kunnan terveyden-
suojeluviranomaisen on hyvaksyttéava laitoksen tekema riskinarviointi.

- Riskinarvioinnin tulosten perusteella talousveden viranomaisvalvonnan naytteiden maarad voidaan muuttaa
joustavasti.
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5.3.1 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat

Sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista antaman asetuksen
(1352/2015) mukaan kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee laatia vahintddn 10 m3 vuorokaudessa tai
vahintdan 50 henkildn tarpeisiin talousvetta toimittavien laitosten sdanndllista valvontaa varten vedenjakelu-
aluekohtainen valvontatutkimusohjelma, jossa on otettu huomioon vedenoton, -kasittelyn ja jakelun ominais-
piirteet. Ohjelma laaditaan yhteistydssa naiden laitosten ja niille vetta toimittavien laitosten kanssa. Valvonta-
tutkimusohjelmaan tulee sisallyttaa saanndllisen erityisvalvonnan toimet paikallisista olosuhteista aiheutuvien
hairidtilanteiden ennalta ehkaisemiseksi. Valvontatutkimusohjelmaan sisaltyvat tiedot on pidettava ajan ta-
salla. Valvontatutkimusohjelma on tarkistettava aina, kun sité olosuhteiden tai valvontatutkimusohjelmaan si-
saltyvien tietojen muuttumisen takia on pidettava tarpeellisena, kuitenkin vahintdan kerran kuudessa vuo-
dessa. Valvontatutkimusohjelmaa laadittaessa ja tarkistettaessa kunnan terveydensuojeluviranomaisen on
pyydettava lausunto kaikilta niiltd kunnan terveydensuojeluviranomaisilta, joiden toimialueelle vedenjakelualue
ulottuu, ja tarvittaessa aluehallintovirastolta. Valvontatutkimusohjelma on toimitettava tiedoksi edella maini-
tuille tahoille seka elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskukselle ja kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

Jaksottaisen seurannan avulla on tarkoitus selvittda tayttaako talousvesi asetuksen mukaiset vaatimukset.
Jatkuvan valvonnan tarkoituksena on hankkia sdanndllisesti tietoa talousveden laadusta ja laatuvaatimusten
tayttymisesta seka talousveden kasittelyn, erityisesti desinfioinnin, tehokkuudesta.

Pienia vedenottamoita koskee sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaa-
timuksista ja valvontatutkimuksista (401/2001), koska talousvetta toimittava laitos toimittaa vetta kaytettavaksi
vahemman kuin 10 m?3 paivassa taikka alle 50 henkilon tarpeisiin. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on
valvottava talousvetta kuitenkin saanndllisin tutkimuksin. Tutkimusten tiheys on talousveden laadusta ja kayt-
tajamaarasta tai tuotettavan veden maarasta riippuen yhdesta kerrasta vuodessa yhteen kertaan kolmessa
vuodessa. Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi maarata tutkimuksen tehtavaksi tata tihedmminkin ja
laajemmin. Jos vetta kasitelldan, kayttotarkkailuun tulee sisaltya riittdva raakaveden laadun seuranta veden
kasittelyn asianmukaisuuden varmistamiseksi.

Maskun pohjavesialueet

Maskun Vesihuolto Oy:n riskinarviointi on tehty Water Safety Plan -periaatteen mukaisesti. Riskinarviointi tayt-
tda voimassa olevan vesihuoltolain (681/2014) seka talousvesiasetuksen (1352/2015) vaatimukset. Tervey-
densuojeluviranomainen on hyvaksynyt riskinarvioinnin 18.12.2018. Riskinarviointi on tehty koko vedentuo-
tantoketjulle kattaen kaikki vaiheet pohjaveden muodostumisalueesta vedenjakeluun ja vesihuoltolaitoksen
toimintaan asti. Riskinarvioinnin yhteydessa riskeille on maaritetty kaytdssa olevat tai mydhemmin kayttéon
otettavat hallintakeinot. Kayttéon otettaville hallintakeinoille on laadittu toimenpideohjelma, johon on kirjattu
toimenpiteen vastuuhenkild seka toteutusaikataulu. Toimenpideohjelman toteutumista seurataan vuosittain.
Suoritetut toimenpiteet paivitetdan riskinarvioinnin WSP-tydkaluun. Nain riskienarviointia ja hallintakeinojen
kehittymista ja riittvyytta seurataan jatkuvasti.

Maskun Vesihuolto Oy:lla on voimassa oleva valvontatutkimusohjelma, jonka mukaisesti talousveden laatua
tarkkaillaan. Valvontatutkimusohjelma on laadittu yhteistydssa terveydensuojeluviranomaisen kanssa vuosille
2022-2026.

Maskun Vesihuolto Oy:n varautumissuunnitelma on laadittu 30.12.2016 ja sen viimeisin paivitys on tehty
10.5.2021. Varautumissuunnitelma kattaa vedenoton ja -jakelun seka jateveden kerayksen ja johtamisen. Ve-
sijohtoverkoston piirissd on Maskun kunnan asukkaista n. 80 %. Talousvetta toimitetaan Maskussa n. 8000
henkildlle. Vetta toimitetaan muun muassa kouluihin, paivakoteihin, Maskun terveyskeskukseen, MS-keskuk-
seen ja maatalous- ym. yrityksiin. Erityiskayttdjana vedenjakelualueella on peittauslaitos, jonka vedenkulutus
on 663 m3/a. Golfkentallda on oma kaivo kasteluvedenottoa varten, mutta varajarjestelma vesijohtoveden kayt-
tamiseen kasteluvetena. Varajarjestelma ei ole normaalisti kaytéssa. Maskun vedenjakelualueella ei ole suurta
sesonkiaikaista vaihtelua vedenkaytdssa. Tietoa Maskun pohjavesialueilla olevien vedenottamoiden valvon-
nasta on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Tietoa Maskun vedenottamoiden valvonnasta (VTO=valvontatutkimusohjelma).
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Vedenottamo VTO Vedenottamoiden WSP
(voimassaolo) laatuseuranta Hyvaksytty
Karevansuo
Karevansuo Talousvesinaytteet
(Maskun Vesihuolto Oy) 2022-2026 neljdnnesvuosittain 18.12.2018
Humikkala-Alho
Humikkala,
(Maskun Vesihuolto Oy)
Laivoranta,
Maskun Vesihuolto O in&
(Maskun Vesihuolto Oy) 2022-2026 Talousvesinaytteet 18.12.2018
Alho, neljdnnesvuosittain
(Maskun Vesihuolto Oy)
Golfkentta,
(Kankaisten Golfpuisto Oy)
Linnavuori
Kairinen 1 ja 2 Talousvesinaytteet
(Maskun Vesihuolto Oy) 2022-2026 neljannesvuosittain 18.12.2018

5.3.2 Vedenottoluvissa maaratyt tarkkailuvelvoitteet ja tarkkailuohjelmat

Vedenottamoiden vedenottoluvissa on usein edellytetty, ettd pohjavedenoton vaikutuksia seurataan laaditta-
van tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmat tulee hyvaksyttaa paikallisella ELY-keskuksessa, jonne
tarkkailutiedot tulee toimittaa vuosittain. Vedenottamoiden lopettamisen tai purkamisen seurauksena ottamoi-
den tarkkailuvelvoitteille on mahdollista hakea purkua. Tarkkailua on maaratty myds suojelusuunnitelma-alu-
een muille toiminnoille, kuten yrityksille ja golfkentalle. Maskun ottamoiden vedenottolupien maaraykset ja
tarkkailutoimenpiteet on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Vedenottolupien tarkkailumééréykset ja tarkkailuohjelmat.

Vedenottamo

Vedenottoluvan maaraykset

Tarkkailuohjelma / hyvaksymiskirjeet

Maskun Vesihuolto Oy

Humikkala

- Ottamo on varustettava luotettavalla vesimaaran mit-
tauslaitteella. Vesimaarista pidettava kirjaa.

- Pohjaveden pinnan korkeuden tarkkailu ottamolla ja
sen vaikutusalueella.

(Lansi-Suomen vesioikeus 1971)

Karevansuo

- Vedenottajan tarkkailtava vedenoton vaikutusta alueen
pohjavesiolosuhteisiin.

- Havainnoista ja vesimaarista pidettava kirjaa hyvaksy-
man tarkkailuohjelman mukaisesti.

(Lansi-Suomen vesioikeus 1978)

Alho

Ei mainintaa tarkkailusta

(Lansi-Suomen Vesioikeus 1966)

Kairinen

- Pohjavedenottamo on varustettava luotettavalla vesi-
maaran mittauslaitteella ja vuorokausittain otetuista ve-
simaarista on pidettava kirjaa.

- Luvan saajan on tarkkailtava pohjavedenoton vaikutuk-
sia pohjavesioloihin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
hyvaksymalla tavalla.

(Lansi-Suomen Ymparistolupavirasto 2005)

- Vedenoton vaikutuksia tarkkaillaan ensisijaisesti ve-
denottamoilla. Vedenottamoiden mittauskaivoihin asen-
netaan pohjavesipintojen mittauslaitteet. Pohjavesiopin-
toja seurataan lisaksi kerran kuukaudessa havaintoput-
kista:

e Alho; (HPS1, HP1(VO), HP4)

e Humikkala; (HPS2, HPS3, HPS5, HPS6, HP7,
HPS8)

e Karevansuo; (HP8, HP8, HP9, HP12)

e Kairinen; (HP0201, HPS10, HPS11, HPS12, HP21)

- Vedenottamot on varustettu luotettavilla pumpattuja ve-
simaaria osoittavilla mittauslaitteistoilla. Otetuista vesi-
madrista pidetaan kirjaa viikoittain.

(Lounais-Suomen Ymparistokeskus 2003)
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- Ottamo on varustettava luotettavalla vesimaaran mit-
tauslaitteella. Vesimaarista pidettava kirjaa.

- Yhteinen pohjavesialueen muiden vedenottamoiden
Laivoranta - Vedenottajan tarkkailtava vedenoton vaikutusta alueen | kanssa

pohjavesiolosuhteisiin.

(Lounais-Suomen Ymparistokeskus 2005)
»  Tarkkailutulokset toimitetaan Varsinais-Suomen ELY-keskukselle kaksi kertaa vuodessa, vuoden alkupuoliskon tulokset heinakuun
loppuun mennessa ja vuoden loppupuoliskon tulokset seuraavan vuoden tammikuun loppuun mennessa.

»  Humikkala-alhon pohjavesialueen hautausmaalla tarkkailua tehdaan Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:n 4.6.2013
paivittdman Maskun seurakunnan Humikkalan hautausmaan tarkkailuohjelman (Turkki 2013) mukaisesti, minka Varsinais-Suomen
ELY-keskus hyvaksyi 11.4.2014 paatdkselladn nro VARELY/28/07.02/2013. Hautausmaan vaikutuksia pohjaveteen seurataan yh-
desta pohjavesiputkesta (putki 7) ja rengaskaivosta otettavien naytteiden avulla (lisatietoa kts. kpl 7.9.).

» Kankaisten golfkentélla suoritetaan pohjavesitarkkailua. Kentan vesinaytteet otetaan saanndllisesti neljasta tutkimuspisteesta —
l18hteestd, lammesta ja kahdesta pohjavesiputkesta.

5.3.3 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Laivorannan vedenoton vaikutuksia tulee tarkkailla vedenottoluvan mukaisesti.

- Paroninlammen vedenpintaa tulee tarkkailla golfkentdn vedenoton yhteydessa ja tarvittaessa golfkentan veden-
ottomaaraa laskea, mikali Paroninlammen ja pohjavedenpinta laskee merkittavasti ja haitallisia vaikutuksia ve-
denottoon syntyy.

- Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat tulee paivittda vuosina 2026—2027. Riskienhallinta-asetuksen mukainen
riskienhallintasuunnitelma tulee olla laadittuna ennen valvontatutkimusohjelman paivitysta.

-  Talousveden valvonnassa riskinarviointi ja riskienhallinta (WSP) on jatkuva prosessi ja my0s sita tulee paivittaa
ja pitaa ylla jatkuvasti.

- Vedenottamoiden tarkkailusuunnitelmat tulee paivittda maaraajoin tai seurannan muuttuessa ja hyvaksyttaa Var-
sinais-Suomen ELY-keskuksessa.

-  Pohjavesitarkkailun tulokset (laatu ja pinnankorkeudet) tulee toimittaa tarkkailuohjelmien mukaisesti valvontavi-
ranomaisille.

5.4 Raakaveden laatu ja vedenkasittely

Pohjaveden laatuun vaikuttavat monet tekijat, kuten maaperan ja kallioperan rakenne seka kemiallinen koos-
tumus ja erilaisten ymparistotekijoiden, kuten asutuksen, maatalouden ja teollisuuden paastot. Liiallinen ve-
denotto ja kuivuus heikentaa yleensa pohjaveden laatua esimerkiksi kohottamalla veden rauta- ja mangaa-
nipitoisuuksia. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat usein my6s seurausta savikkojen alaisissa ve-
sissa esiintyvasta happivajauksesta, jonka seurauksena rauta ja mangaani eivat saostu vaan siirtyvat liukoi-
sessa muodossa pohjaveteen. Kovuus, rautapitoisuus ja joskus korkean hiilihappopitoisuuden aiheuttama
syovyttavyys ovat savenalaisten pohjavesien kayton suurimmat haitat. Teiden suolaus voi johtaa pohjaveden
kloridipitoisuuden nousuun, turve ja suoalueet voivat nostaa veden humuspitoisuutta ja kalliopera fluoridipitoi-
suutta. Orsivesikerroksessa pohjavetta suojaavan maakerroksen ohuus ja korkea vedenpinta voivat usein vai-
kuttaa vedenlaatuun. Tulvat heikentavat myds pohjaveden laatua.

Perfluoratut alkyyliyhdisteet (PFAS) tullaan lisadamaan talousvesivalvontaan 12.1.2026 mennessa ja ne tutki-
taan vuosittain ja ovat vahennettavissa / poistettavissa 3 tutkimuskerran jalkeen.

Suojelusuunnitelmassa esitetyt pohjavesitulokset ovat raakavesipitoisuuksia, koska ne kuvaavat poh-
javesimuodostumien ominaispiirteita ja kasitellysta vedesta saadaan enemmankin tietoa vedenkasit-
telyn toimivuudesta. Vedenottamolta mitattuja raakaveden laatutietoja on nahtavissa lisdd Suomen ymparis-
tokeskuksen Hertta-palvelusta. Ottamoiden vedenlaadusta ja raakaveden kasittelysta on esitetty taulukossa
9.
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Taulukko 9. Pohjaveden laadun yleispiirteet ja vedenké&sittely Maskun pohjavesialueilta.

Vedenottamo Pohjaveden laatutietoa Vedenkasittely

Karevansuo

liman syé6ttd raakaveteen,
kalkkikivisuodatus,
pussisuodatus, UV-desinfiointi

Karevansuo Vedenlaatuongelmia, raakaveden korkea mangaanipitoi-
(Maskun Vesihuolto Oy) | suus

Humikkala-alho

Humikkala,
(Maskun Vesihuolto Oy)
Laivoranta, Humikkalan ja Alhon vedenottamoilla korkea mangaanipi- | llmastus, kalkkikivisuodatus,
(Maskun Vesihuolto Oy) | toisuus, raakaveden korkeahko kloridipitoisuus (Kuva 7). | UV-desinfiointi
Alho,
(Maskun Vesihuolto Oy)

Golfkentta,
(Kankaisten Ajoittain korkeat ammonium- ja kokonaistyppipitoisuudet | Ei kasittelya
Golfpuisto Oy)

Linnavuori

Kairisten kaivojen vesi johdetaan
ensin hidassuodatuslaitteistoon
raudan ja mangaanin
poistamiseksi.

Kairisten kaivojen vedessa on rautaa, mangaania ja sa-
meutta. Kloridipitoisuus on myds koholla (Kuva 7). Kai-
risten kaivot ovat kaytdssa vain tarvittaessa.

Kairinen 1 ja 2
(Maskun Vesihuolto Oy)

541 Uimarannat

Maskun kunnassa on kuusi uimarantaa. Karevansuon pohjavesialueella sijaitsevia uimarantoja ovat Isonkiven
uimapaikka ja Maskun Rivieran uimaranta (Kuva 6), josta Isonkiven ranta on EU-ranta. Lisdksi Humikkala-
Alhon pohjavesialueella sijaitsee Saunaparonin talviuintipaikka, jota yllapitaa paikallinen yhdistys Maskun Jaa-
karhut Ry. Kunnan terveydensuojeluviranomainen valvoo yleisten uimarantojen veden laatua uimakauden ai-
kana (Kuvat 7-8). Koirien ja muiden kotieldimien tuominen uimarannoille on kiellettya. Maskun yleisen uima-
rannan (EU-ranta) vedenlaatu luokitellaan vuosittain uimakauden jalkeen. Luokituksessa huomioidaan yh-
teensa neljan vuoden aikana otetut valvontatulokset.

Isonkiven uimarannan yksittaiset vesinaytteet ovat olleet mikrobiologiselta laadultaan hyvia vuosina 2018—
2021. Syanobakteeriesiintymat ovat ajoittuneet kesa- heindkuun vaihteeseen ja esiintymat ovat olleet tois-
taiseksi lyhytkestoisia. Uimaveden syanobakteeritilannetta seurataan aistinvaraisesti naytteenottojen yhtey-
dessa seka tarvittaessa erillisilla tarkastuksilla. Sinilevien esiintyminen uimavedessa on todennakoista. Sini-
leva voi kasautua uimaveden pinnalle tai rannan tuntumaan, mutta padosin sinileva esiintyy tikkusina tai hip-
pusina vedessa. Tuuli liikuttelee levamassaa ja sinilevien maara voi vaihdella vedessa nopeastikin saman
paivan aikana (Maskun kunta 2022).

Viimeisimman naytteenoton perusteella Rivieran uimaveden mikrobiologinen laatu taytti vaatimukset, jotka on
annettu Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 354/2008 pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatu-
vaatimuksista ja valvonnasta (Maskun kunta 2019).

Saunaparonin talviuintipaikan uimavedesta otetaan saannollisesti kaksi kertaa vuodessa vesinaytteet.
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Kuva 6. Maskun Rivieran uimarantaa.

Suolistoperaiset enterokokit
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Kuva 7. Uimarantojen vedenlaatutiedot (suolistoperéaiset enterokokit) Maskun uimarannoilla
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Escherichia coli Rivieran uimaranta 15.7.2024
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Kuva 8. Uimarantojen vedenlaatutiedot (kolibakteerit) Maskun uimarannoilla.

5.4.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Pohjavetta tulee seurata tarkkailusuunnitelmien mukaisesti.

- Perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia kertaluontoisesti vedenottamoilta ennen vuotta
2026. Varsinkin alueilla, joilla on kaytetty sammutusvaahtoa.

YLEISIA OHJEITA

- Pohjavesialueilla olevat pohjavesiputket tulee olla lukittuna ja vanhat putket tulee tarvittaessa poistaa ilkivallan
estamiseksi.
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6. POHJAVESIALUEIDEN MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

Rakentaminen ja maankaytto vaikuttavat pohjaveden muodostumisalueen pinta-alaan ja aivan vedenottamoi-
den lahiymparistdssa rakentamista tulisikin harkita tarkoin. Maankayttdon voidaan tehokkaimmin vaikuttaa
kaavoituksella ja lisdksi kaavoituksella voidaan suojella tarkeita pohjavesialueita tulevaisuuden riskeilta. Mas-
kun pohjavesialueilla maankaytté on paaosin teollisuus- ja yritystoiminnan seka haja-asutuksen kaytéssa
(Kuva 9).

Alueidenkayttolailla (132/1999), rakentamislailla (751/2023) ja maankaytto- ja rakennusasetuksella (1999/895,
298/2017) saadellaan kaavoitusta ja rakentamista. Lisaksi uusi rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025. Laki
tuo ilmastonmuutoksen torjunnan kattavasti osaksi rakentamisen lainsdadant6a ja sujuvoittaa rakentamista,
vauhdittaa kiertotaloutta ja digitalisaatiota ja parantaa rakentamisen laatua. Kaavoituksessa osoitetut toiminnot
eivat saa aiheuttaa pohjaveden tai ymparistdon pilaantumisvaaraa ja siksi kaavoitus tulee perustua riittaviin
geologisiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Pohjavesialuetta kaavoitettaessa on arvioitava hankkeen vaikutukset
sekd pohjaveden laatuun ettd maaraan. Maakunta- ja yleiskaavalla voidaan maarittaa alueille sijoittuvia toi-
mintoja. Tama mahdollistaa esimerkiksi riskitekijdiden sijoittamisen pohjavesialueiden ulkopuolelle. Asema-
kaavalla voidaan puolestaan tdsmentaa rakentamista ja maankayttéa koskevia toimintoja. Asemakaavalla voi-
daan esimerkiksi vaikuttaa oljysailididen sijoittamiseen, jatevesien kasittelyyn ja maa-aineksen ottoon. Kaa-
voissa annetaan yleensa pohjavesialueita koskevia maarayksia.

B 112 valjEsti rakennetut asuinalueet
B 121 Teollisuuden ja palveluiden alueet
B 122 Liikennealueet

0 123 satama-alueet

[ 124 Lentokenttaalueet

B 131 Maa-aineisten ottoalueet

B 132 Kaatopaikat

[J 133 Rakennustydalueet

[ 141 Taajamien viheralueet ja puistot

[ 142 Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet

[ 211 Pellot

[ 231 Laidunmaat

[] 242 Peltojen ja niittyjen muodostama mosaiikk

[] 243 Pienipiirteinen maatalousmosaiikki

[ 311 Lehtimetsat

B 312 Havumetsat

B 313 Sekamets&t

[ 321 Luonnonniityt

[ 322 varvikot ja nummet

O 324 Harvapuustoiset alueet

[J 331 Rantahietikot ja dyynialueet

[ 332 Kalliemaat

[ 333 Niukkakasvustoiset kangasmaat

[ 411 Sisamaan kosteikot

[ 412 Avosuot

[ 421 Merenrantakosteikot

M 511 joet

[J 512 Jarvet

[ 523 Meri

Kurittula

Humikkala

Mertala

Kurke!

"7 Pohjavesialue

djamo [] Pohjaveden muodostumisalue
[] Maskun kuntaraja

ipinmaki
lolavuori

iha 0 750 1500

Kuva 9. Maanké&ytté Maskun pohjavesialuilla ja niiden ympéristéssd (SYKE / Corine 2018).

Sweco | Maskun pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 2.5.2025

29/102



SWECO ﬁ

6.1 Maakuntakaava

Alueidenkayttolain (1999/132) 4 luvun mukaan maakuntakaava pitda sisallaan yleispiirteisen suunnitelman
alueiden kayttamiseksi ja yhdyskuntarakenteen periaatteeksi. Samalla se toimii ohjeena muutettaessa ja laa-
dittaessa yleis- ja asemakaavaa seka muussa alueiden kayton jarjestdmisessa. Maskun pohjavesialueilla on
voimassa seuraavat maakuntakaavat (Varsinais-Suomen Liitto 2024):

Maakuntakaava 20.3.2013
Luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaava 14.6.2021

Pohjavesia koskevia kaavamdéarayksia:

e Suunnitelmissa ja toimenpiteissé alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, etté sen
kayttbmahdollisuuksia, laatua tai riittédvyyttd ei vaaranneta. Vesiensuojeluviranomaisille on suunnit-
telu- ja rakentamistoimenpiteiden yhteydessé varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Taajamien maankayton, palveluiden ja liikenteen vaihemaakuntakaava 11.6.2018

Pohjavesiéd koskevia kaavaméarayksia:

o Alueen kehittdmisessé tulee huomioida pohjavesialueet seké turvata luonto-, kulttuuriympdristé- ja
maisema-arvot seké yhtendisten virkistysalueiden ja ekologisten yhteyksien jatkuvuus.

e (Salo-Lohja-ratalinjan vaihemaakuntakaava): Radan ja ratalinjaan kohdistuvien teknisten ratkaisujen
kuten tunneleiden suunnittelussa tulee huolehtia alueen luonnon, maiseman, kulttuuriperinnén, geo-
logisten muodostumien ja pohjavesialueiden arvojen huomioon ottamisesta.

Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaava 9.9.2014

6.2 Yleiskaava

Alueidenkayttolain (1999/132) 5 luvun mukaan yleiskaava toimii yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suun-
nittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustana. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai sen tiettya
osa-aluetta, jolloin sitd kutsutaan osayleiskaavaksi. Maskun pohjavesialueilla on voimassa seuraava yleis-
kaava (Sweco 2024):

Maskun yleiskaava 2020, hyv. 14.6.2010

Pohjavesid koskevia kaavamé&arayksia:

o Alueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ympdéristénsuojelulain mukaiset pohjaveden pilaamis- ja
muuttamiskiellot. Pohjaveden laatuun tai mééréén mahdollisesti vaikuttavista rakentamis- ja kaivu- tai
maanmuokkaustoimenpiteisté tulee pyytéé alueellisen ympéristbkeskuksen lausunto.

o Alueen rakennuksista tulee kaikki jatevedet johtaa asianmukaisesti késiteltaviksi pohjavesialueen ul-
kopuolelle. Myds katu- ja pysékdintialueiden valumavedet johdetaan sadevesiviemérissé pohjavesi-
alueen ulkopuolelle.

o Alueelle ei saa asemakaavalla osoittaa pohjaveden laatua tai maaréé vaarantavia toimintoja. Raken-
nuspaikat ja tieliikennealueet ja véaylét tulee suunnitella siten, ettd mahdolliset haitat pohjavesiolosuh-
teille voidaan véltt4a.

e Pohjaveden muodostumisalueilla asemakaavaan on merkittdvé tarkat méérdykset siitd, paljonko ton-
tin pinta-alasta on jatettévéa vetta lapéisevéksi ja miten hulevedet imeytetédén, sekéa, etté rakennusten
puhtaat kattovedet tulee imeyttdd maastoon ainakin palvelujen, teollisuuden ja varastojen alueilla.

o Alueella on noudatettava Lénsi-Suomen ympdristélupaviraston suoja-aluepdatéksen 30.12.2002
maérédédmaén suoja-aluepaatéksen maéréyksia, joita ovat muun muassa:

» Alueella ei saa ilman ympéristélupaviraston lupaa tédyttdd maa-aineksen ottoalueita ja niissé
olevia pohjavesilammikoita, kdyttdd maanparannukseen tai lannoittamiseen jatevesilietetta
eikd kotieldinten lantaa tai virtsaa eiké laajentaa tai rakentaa hautausmaa-alueita.
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» Alueella ei saa varastoida turvetta, multaa kuoriketta tai haketta eiké sijoittaa jdtemaata maas-
toon. Alueella ei saa imeyttaa jatevettd maahan.

» Alueelle ei saa rakentaa moottoriajoneuvoliikenteelle tarkoitettuja teitd tai pysékdintipaikkoja
ilman ympéristélupaviraston lupaa. Kaduilla ei saa niiden kunnossapidossa tai hoidossa kéyt-
téda pohjaveden laatuun haitallisesti vaikuttavia aineita.

6.3 Asemakaava

Aueidenkayttdlain (1999/132) 7 luvun mukaan asemakaava on yksityiskohtaista jarjestamista seka rakenta-
mista ja kehittdmistd koskeva suunnitelma. Asemakaavalla maaratdan maankaytdén suunnittelua seka anne-
taan maarayksia haitallisten ymparistdvaikutusten estamiseksi tai rajoittamiseksi. Asemakaava-alueelle ei saa
sijoittaa toimintoja, jotka ovat haitallisten tai hairiitd aiheuttavien ymparistdvaikutusten estamista tai rajoitta-
mista koskevien asemakaavamaaraysten vastaisia. Maskussa on voimassa seuraavia asemakaavoja ja kaa-
vamaarayksia (Maskun kunta 2024 ja Sweco 2024):

Kanta-Maskun asemakaavayhdistelma

- Uudemmissa asemakaavoissa on mainittu pohjaveden osalta mm. éljyséilididen sijoituksesta, pinta-
vesien johtamisesta, maankaytdsté, pohjavettd huonontavien aineiden huomioimisesta seké pohjave-
den suojakerroksen paksuudesta.

N&htévilld olevat asemakaavat:

Lukkarintien asemakaavan muutos ja laajennus

Nivolan ja Lankonkujan alueen muutos

6.3.1 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Kaavoituksen tulee perustua riittaviin geologisiin tutkimuksiin ja selvityksiin, jotta pohjaveden laatu ja vedenotto
voidaan turvata.

- Kaavoituksessa on huomioitava riskitoimintojen sijoittaminen pohjavesialueilla.

- Kaavoituksella ja maankayton suunnittelulla tulee pyrkia turvaamaan pohjavesien tila. Kaavamaaraysten ja
maankaytdn suunnittelun yhteydessa voidaan pohjavesien suojelua ohjata mm. kemikaalien ja jatteiden kasitte-
lylla, rakentamisella, suojavydhykkeilla ja vesitaloussuunnitelmilla.

YLEISIA OHJEITA:

- Pohjavesialueille kaavoitettaessa ja rakennettaessa oli hyva huomioida mm.

e Kaavoitettavan/rakennettavan alueen sijoittuminen (pohjaveden muodostumisalue), vetta pidattavat ja 13-
paisevat pinnat, paineellinen pohjavesi, pohjaveden virtaussuunnat, kaivot ja vedenottamot ja pohjavesivai-
kutteiset luontokohteet.

e Saako alueelle rakentaa kellaria tai lampokaivoa, minkalaista pohjarakentamista millekin alueelle on suosi-
teltavaa (paalutus, massanvaihto, stabilointi), puupaalutetut kiinteistot, kiinteistdn kuivatus, mahdollinen poh-
javesiseuranta, hulevedet ja niiden johtaminen, viemarointi ja jateveden pumppaamot, tarvittavat pohjaveden
suojarakenteet, tydbmaavedet ja niiden johtaminen sek&d muut rakentamisesta aiheutuvat pohjavesiriskit.
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7.  MASKUN POHJAVESIALUEIDEN RISKIKARTOITUS

7.1 Riskikartoituksen laatiminen

Suojelusuunnitelmaan kuuluu pohjavesialueilta tehtava riskikohteiden kartoitus. Tietoa riskikohteista on saatu
kunnan viranomaisilta, ELY-keskukselta, maastokaynneilta, ymparisto- ja maa-ainesluvista seka aiemmin teh-
dyista tutkimuksista. Riskin suuruuteen vaikuttavat Iahinna kohteen sijainti, haitta-aineet ja niiden maara seka
onnettomuuden todennakdisyys. Riskikohteiden sijainnilla maaperaan ja pohjaveden virtaukseen nahden seka
etaisyydella vedenottamoihin on merkitystd maariteltdessa riskin suuruutta. Haitta-aineiden kulkeutumiseen
maaperassa vaikuttavat maaperan ja haitta-aineen kemialliset ominaisuudet seka ilmasto. Maaperan ominai-
suuksista vedenjohtavuus ja kerrosrakenteet vaikuttavat haitta-aineiden kulkeutumiseen. Nopeinta kulkeutu-
minen on hyvin vetta lapaisevassa ja johtavassa sora- ja hieckkamaassa. Savikot voivat kokonaan estaa haitta-
aineiden paasyn syvemmalle maaperaan ja pohjaveteen. Pohjavesimuodostuman koolla on myds vaikutusta
haitta-aineiden levidmiseen pohjavedessa.

Pohjavesialueiden riskikohteet muuttuvat ajan my6ta, joten suojelusuunnitelmaa tulee ajoittain paivittda. Poh-
javetta pilaavat aineet voivat paatya veteen hitaasti, joten niitd voi esiintyd myds paastolahteen poistuttua.
Pohjavesialueille sijoittuu myo6s pilaantuneita tai pilaantuneeksi epailtyja maa-aluetta. Aikaisemmin selvitetyt
ja osin kunnostetut alueet voivat vaatia uusia tutkimuksia esimerkiksi ennen alueen kaavoitusta, rakentamista
tai maata kaivettaessa.

7.1.1 Riskiarvio

Riskikohteista on laadittu riskiarviot asiantuntija-arviona perustuen kaikkeen alueelta olemassa olevaan tutki-
mustietoon. Riskikohteille on maaritelty toimenpiteita riskien pienentamiseksi tai poistamiseksi ja toimenpitei-
den suorittamiselle on maaritelty aikataulu seka toteuttaja (Taulukko 18). Aiheutuva riski on arvioitu asteikolla:

_ Erittin pieni Pieni Kohtalainen _

7.2 Liikenne ja tienpito

Liikenteen ja tienpidon riskit syntyvat I18hinna vaarallisten aineiden kuljetuksista, likenneonnettomuuksista ja
maanteiden suolauksesta. Riskin pienentamiseksi voidaan rakentaa suojaus tai maarittaa vaarallisten ainei-
den kuljetusreitit niin, ettd syntyva riski pohjavedelle olisi mahdollisimman pieni. Muita keinoja ovat tiealueiden
pintavesien johtaminen pois pohjavesialueilta, suojakaiteiden rakentaminen seka tieymparistén pehmentami-
nen sailididen onnettomuustilanteissa tapahtuvan hajoamisen ehkaisemiseksi. Suolauksen vahentamisella tai
vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden kaytélla voidaan pienentaa tienpidosta johtuvaa kloridipitoisuuden
nousua. Liikenteen paastot kuten rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperan happamoitumista, mutta
niiden vaikutukset pohjaveteen ovat pienia.

Vaarallisten aineiden kuljetuksista olevan lain (541/2023) (Liite 1) tarkoituksena on ehkaista ja torjua vahinkoa
ja vaaraa, jota kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle. Pohjaveden virtauksella ja
ottamoiden sijainnilla tiehen nahden on merkitysta erityisesti haitta-aineiden leviamisen kannalta. Pohjaveden
pilaantumisen todennakdisyytta nostaa kasvillisuudesta paljaiden soranottoalueiden ja pohjavesilammikoiden
esiintyminen aivan teiden valittdmassa laheisyydessa. Paikoitellet paksut savi- ja hienoaineskerrokset suojaa-
vat pohjavetta pilaantumiselta. Pohjaveden kloridipitoisuuden nousuun voivat vaikuttaa teiden liukkauden tor-
junnassa seka hiekkateilla polynsidonnassa kaytetty suola, natriumkloridi.
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7.2.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Maskun pohjavesialueilla likenne on merkittava riskitekija valtatie 8 kulkiessa Humikkala-Alhon ja Linnavuoren
pohjavesialueiden halki ja Karevansuon pohjavesialueen luoteiskulmassa. Valtatielle on rakennettu noin 3,5
km pohjavesisuojausta tien nelikaistamishankkeen yhteydessa ja lisaksi muilla teillda kuten Myllymaen yhdys-
tielld on suojausta noin 1,3 km. Teiden kuivatusvedet johdetaan Maskunjokeen ja avo-ojilla pohjavesialueiden
ulkopuolelle.

Kaikilla pohjavesialueilla kdytetdan suolaa liukkauden torjunnassa, mika nakyy pohjaveden kohonneena klori-
dipitoisuutena (Kuvat 10 ja 11, Taulukko 10). Valtatie 8 pohjavesisuojaus ei ole merkittavasti alentanut pohja-
veden kloridipitoisuutta alueen vedenottamoilla.

Kloridipitoisuus mg/I
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==@==Alho, Alho 1 ottamo ==@==Humikkala, Humikkalan ottamo

=@==aivoranta, Laivorannan kaivo Kairinen 1, Kairisen ottamo, K1

==@==arevansuo, Karevansuon ottamo =====Ymparistonlaatunormi

Kuva 10. Kioridipitoisuudet Maskun pohjavesialueiden ottamoilla.
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=@==Hp 4, Humikkala-Alho / Kankaisten Golf «=@==Hp 2, Kankaisten Golf

=@=|3hde L1, Kankaisten Golf e mpdristonlaatunormi

Kuva 11. Kloridipitoisuudet Kankaisten golfkentan pisteista.

Taulukko 10. Tietoja Maskun pohjavesialueilla kulkevista suuremmista teistd. Hoitoluokassa Ic liukkautta torjutaan hiekan
lisdksi ajoittain suolalla, Ib luokassa liukkauden torjunta tehdédén p&édosin suolalla, mutta suolan kaytté on vdhdisempaa

kuin korkeammissa hoitoluokissa Ise ja Is. Teiden suojauksista on saatu tietoa Véylaviraston (2023) aineistosta.

Ajoneuvolii- Raskas Tien pituus __E!alsy_)_(s " o
. T o - lahimmasta Talvihoito- .
Tie, numero kenne, liikenne pohjavesialu- vedenotta- luokka Suolaus | Suojaus
(ajon/vrk) (ajon./vrk) eella
mosta
Linnavuori
Valtatie 8 15 274 941 1,26 km Alle 200 m, Ise X On
Kairinen K1
Tiesuojauksen pituus 1,2 km (vasen ja oikea). Rakenteena bentoniittimatto ja muovi.
Nummentie Alle 200 m, .
12418 1463 51 990m Kairinen K1 le X Ei
. 622 m, .
Maskuntie 12263 1814 46 100 m - Ic X Ei
Kairinen K1
Kurittulantie 600 m
12409/ 3405/4 355 117 /179 355m Kairinen ,K1 Is X On
Seikelantie 1893
Tiesuojauksen pituus 65 m. Rakenteena bentoniittimatto ja muovi.
Humikkala-Alho
. Laivoranta
Valtatie 8 17 573 1 046 2,17 km Alle 200 m Ise X On
Tiesuojauksen pituus 2,0 km (vasen ja oikea). Rakenteena bentoniittimatto ja muovi sekd onnettomuussuojaus.
. Laivoranta
Maskuntie 12263 1814 46 3 km Alle 200 m Ic X On
Tiesuojauksen pituus 650 m. Rakenteena bentoniittimatto ja kuitukankaat.
Myllymaentie Humikkala
12407 1876 75 300 m Alle 200 m Ic X On

Tiesuojauksen pituus 210 m. Rakenteena bentoniittimatto ja muovi.
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Seikelantie 1893 4 355 179 90 m Humikkala Is X Ei
1,2 km
Ruskontie 12254 3879 123 670 m Alho 970 m Ib X Ei
Karevansuo
Valtatie 8 17 573 1046 100 m Karevansuo Ise X On
790 m
Tiesuojauksen pituus 100 m. Rakenteena bentoniittimatto ja muovi, maatiiviste 0,5 m savea, suojakerroksena 0,1 m multaa
Ruskontie 12254 | 1 343-3 879 120-123 1,89 km Kage;’;’::w Ib X On
Tiesuojauksen pituus 170 m. Rakenteena bentoniittimatto ja muovi
Vanha Rauman-
Karevansuo

tie 12263 / 582 168 400 m 520 m Ic X On
Maskuntie 12263

Tiesuojauksen pituus 240 m. Rakenteena bentoniittimatto ja muovi

Liikenne ja tienpito

Linnavuori

Riskiarvio

Pohjavesialueella ja pohjaveden muodostumisalueella kulkee runsasliikenteinen valtatie 8, valtatien eritasoliittyma ja koh-
talaisesti likenndityja pienempia teita. Tiet kulkevat pohjaveden virtauksessa ottamoiden yldpuolella ja kaivot ovat lahella
valtatieta 8. Teilld kulkee vaarallisia aineita. Tien pohjavesiriskia vahentaa tehdyt pohjavesisuojaukset.

Eniten liilkenndidyilla teilld kaytetdan suolaa liukkauden torjunnassa. Kloridipitoisuus on ollut koholla Kairisen ottamolla
seka pohjavesialueen eteldosassa pohjavesiputkessa Hp 1221, jossa kloridipitoisuus on vaihdellut vuosina 2020-2023
valilla 19,5...39,6 mg/l.

Humikkala-Alho

Riskiarvio
Pohjavesialueen sijoittuessa padosin Maskun keskusta-alueelle on alueella runsasta liikenndintid usealla pohjavesialu-
eella kulkevalla tieosuudella. Merkittavin on pohjavesialuetta pitkin kulkeva valtatie 8. Suurin osa tieosuuksista kulkee
pohjaveden muodostumisalueella. Teista valtatielle ja Maskuntielle on rakennettu pohjavesisuojaus. Maskujoen ymparis-
tdssa ja pohjavesialueen reuna-alueilla savikerrokset suojaavat pohjavetta. Vedenottamot ovat pohjaveden virtauksessa
paaosin teiden alapuolella Iahella teita.

Suurimmilla teilla kdytetaan suolaa liukkauden torjunnassa ja kloridipitoisuus onkin maantiesuolauksen seurauksena ko-
holla. Valtatien suojaus ei ole merkittdvasti alentanut pohjaveden kloridipitoisuutta. Kaikkia suolattavia tieosuuksia ei ole
kuitenkaan suojattu. Kloridipitoisuus on vedenottamoilla yli talousveden laatutavoitteen ja pohjaveden ympaéristonlaa-
tunormin. Myds golfkentalla olevassa lahteessa kloridipitoisuus on korkea.

Liséksi Isonkiven lammikon uimapaikalla sijaitsee vanha pysakdintialue, joka on talla hetkelld paallystdamaton ja joka on
rakennettu ennen suoja-aluepaatdsta. Riskina pysakointialueelta ovat mm. autojen vuodot talvi- ja kesaaikaan kayntihuip-
puina. Alueelle on haettu lupaa pohjavedenottamoiden suoja-aluemaarayksistd poikkeamiseksi uuden pysakadintialueen
rakentamiseksi (ESAVI/20539/2023). Pyséakadintialue sijoittuu Humikkala-Alhon vedenhankinnan kannalta tarkealle (1-luo-
kan) pohjavesialueelle, pohjaveden muodostumisalueelle ja vedenottamoiden suoja-alueelle. Tehtava laajennus on maa-
ratty suojattavaksi, ja paatoksessa on annettu seuraavia pohjavesia koskevia maarayksia (Aluehallintovirasto 2024):

- Alue on pinnoitettava vesitiiviilld pinnoitteella. Alueen hulevedet on ohjattava kallistuksin ja keraysjarjestelyin sulje-
tussa putkessa tai vastaavassa tiiviissa rakenteessa 6ljynerotuskaivon kautta pohjavesialueen ulkopuolelle, siten,
ettd ne eivat voi pintavaluntana paatya takaisin pohjavesialueelle.

- Pohjaveden suojaustoimenpiteet on toteutettava viipymatta, kuitenkin viimeistddn kahden vuoden kuluessa tdman
paatoksen taytantdonpanokelpoisuudesta.

- Pysé&kointialueen rakentamisen aikana on otettava huomioon pohjaveden suojelu varaamalla tydkoneiden lahelle
imeytysaineita ja valttdmalla tarpeetonta maankaivuuta, jolla voi olla vaikutusta pohjaveteen. Rakentamisessa ei saa
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kayttaa siirrettavia polttoainesailidita tai vastaavia. Alueen rakentamiseen saa kayttaa ainoastaan puhtaita kivennais-
maita.

- Pyséakdintialueen kunnossapidossa tai hoidossa ei saa kayttaa pohjaveden laatuun haitallisesti vaikuttavia aineita.
Pysakointialueen pinnoitteen, dljynerotuskaivon ja huleveden johtamisjarjestelmien kuntoa on seurattava saannoélli-
sesti ja havaitut poikkeamat on korjattava viivytyksetta.

Karevansuo

Riskiarvio Kohtalainen

Valtatie 8 kulkee pohjavesialueen luoteiskulmassa pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella. Valtatien liittyma sijoit-
tuu myds osin pohjavesialueelle. Liikennemaarat pohjavesialueella ovat valtatieta lukuun ottamatta suhteelliset vahaisia.
Alueella on runsaasti pohjavesilampia teiden laheisyydessa. Rivieran kodalla Vanhalla Raumantiella oleva suojaus on
arvioitu onnettomuussuojauksena valttavaksi ja levahdyspaikalle on rakennettu hulevesille 6ljynerotuskaivo. Pohjavesi-
alueella kulkee jonkin verran vaarallisia aineita. Vedenottamo sijaitsee pohjaveden virtauksessa paaosin teiden alapuo-
lella suhteellisen lahella teita.

Kaikilla pohjavesialueella kulkevilla suuremmilla teilld kaytetdan suolaa liukkauden torjunnassa. Tiet kulkevat kuitenkin
paaosin pohjavesialueen reuna-alueilla ja vedenottamolla pohjaveden kloridipitoisuus alittaa talousveden laatutavoitteen
ja pohjaveden ymparistdnlaatunormin.

7.2.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 4):

- Suoja-alueelle ei saa perustaa lumen kaatopaikkoja.

- Alueella ei ilman ymparistélupaviraston lupaa saa perustaa nestemaisten polttoaineiden tai maantiesuolan va-
rastoja.

- Alueelle ei saa rakentaa moottoriajoneuvoliikenteelle tarkoitettuja teita tai pysakdintipaikkoja ilman ymparistolu-
paviraston lupaa.

- Kaduilla ei saa niiden kunnossapidossa tai hoidossa kayttda pohjaveden laatuun haitallisesti vaikuttavia aineita.

- Yleisten teiden suojarakenteiden valumavesia ei saa johtaa tai allastaa alueelle siten, etta niiden paasy pohja-
veteen on mahdollista.

- Alueelle ei saa perustaa huoltoasemaa, polttonesteiden jakeluasemaa, autohajottamoa eika 6Oljysora- tai asfaltti-
asemaa.

Masku jatehuoltomaaraykset:

- Jatteenkuljettaja vastaa siitd, ettd jatetta ei paase leviamaan ymparistéon kuormauksen ja kuljetuksen aikana.

Masku ymparistonsuojelumaaraykset:

- Lumenkaatoaluetta ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Kloridipitoisuuden seurantaa tulee jatkaa Maskun vedenottamoilla.

- Pohjavesisuojausten toimivuutta ja vaikutusta kloridipitoisuuteen tulee tarkastella.

- Suojaamattomilla tieosuuksilla erityisesti vedenottamoiden lahistolla teiden liukkauden estoon kaytettavaa suo-
lausta tulee mahdollisuuksien mukaan vahentaa, valttaa tai vaihtaa liukkaudentorjunta-aine kaliumformiaatiksi.
Suolauksessa tulee noudattaa vedenottamoiden suoja-aluemaarayksia.

- Vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee valttda suojaamattomilla tieosuuksilla ja vedenottamoiden laheisyydessa
kuten Myllymaentiella.

- Teiden varsille tulee asentaa pohjavesialue-kyltteja.

- Isonkiven uimarannan pysakointialueen toimenpiteet tulee toteuttaa paatéksen mukaisesti vimeistdan kahden
vuoden kuluessa paatoksen taytantéénpanokelpoisuudesta (21.3.2026).
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YLEISIA OHJEITA:

- Kemikaalien imeytyminen maaperaan seka paasy sadevesikaivoihin tulee onnettomuustilanteissa estaa.

- Pohjavesialueelle ei tule perustaa tiesuolan varastoja.

- Pohjavesialueilla hiekkateiden pdlynsidontaan tulisi kayttaa ainoastaan puhdasta vetta.

- Tienvarsiojat on pidettava avoimina, jotta vesi paasee niisséd vapaasti vitaamaan ja imeytyminen pohjavedeksi
minimoidaan.

- Vesakon ja rikkakasvien torjuntaan kaytetdan vain mekaanista torjuntaa.

- Tiestdn kunnon yllapidolla, valaistuksella ja ndkyvyyden parantamisella edistetaan seka liikenneturvallisuutta etta
pohjaveden suojelua.

- Yleiset pysakdintipaikat tulee rakentaa sellaisin suojarakennelmin, joilla estetaan pilaavien aineiden imeytyminen
pohjaveteen.

7.3 Oljysailiot

Oljysailioita ei suositella sijoitettavaksi maan alle, silla sailididen ja siirtoputkistojen vuodoista voi paéatya éljya
maaperaan ja pohjaveteen. Myds maanpinnalle sijoitetut suojaamattomat sailiot ja pumppauslaitteet aiheutta-
vat suuren pilaantumisriskin. Pohjaveteen paasseet mineraalidljytuotteet aiheuttavat maku- ja hajuhaittoja
seka veden kayttjille terveyshaittoja. Pohjavedelle haitallisimpia ovat kevyet dljytuotteet kuten kevyt polttodljy,
muuntamodljy, petroli ja bensiini, silld esimerkiksi raskas polttodljy ei juuri imeydy maaperaan. Oljy imeytyy
vettd hyvin lapaiseviin hiekka- ja soramaalajeihin nopeasti. Oljy ei kulkeudu pohjavedessa 6ljyna tai ljykal-
vona pitkid matkoja, vaan pidattyy vahinkopaikan maaperaan, josta siitad liukenee pohjaveteen erilaisia hiilive-
tyja. Oljystd muodostuu lautta pohjavedenpinnan ylapuolelle. Haittaa aiheuttavat myds polttoaineen lisdaineet
ja erityisesti bensiinin lisdaineet MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) sekd TAME (tert-amyylimetyylieetteri).

Riskia aiheuttavat sailididen taytot, liittimien ja putkien vuodot sekd pienemmat 6ljytynnyrit. Sailididen tilavuutta
vastaavilla tarkastetuilla ja katetuilla suoja-altailla pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski on minimoitu. Pie-
nemmat 6ljytynnyrit tulee sijoittaa niin, etta sailytyksen tai kayton yhteydessa vuodot maaperaan on estetty.
Myo6s kaksoisvaippasailiét, vuodonilmaisimet, putkistojen ja tayttdpaikkojen suojaus seka 6ljysailididen maa-
raaikaistarkastukset pienentavat aiheutuvaa riskia. Vastuu tarkastuksista ja mahdollisista 6ljyvahingoista on
kiinteiston omistajalla.

Uusi asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ym- | . A_juokka: metallisiilion tarkastusvali 5

paristdbnsuojeluvaatimuksista on tullut voimaan toukokuussa vuotta, muiden kuin metallisailididen 10
2020 (JANO asetus 314/2020). Asetusta sovelletaan ympa- vuotta
ristdnsuojelulain rekisterditdvien nestemaisten polttoaineiden | > B-luokka: tarkastettava kahden vuoden
jakeluasemien toimintaan, joiden polttoainesailididen koko- vélein

naistilavuus on vahintaan 10 m3. Lisaksi asetusta sovelletaan > C-uokka: poistettava kaytdsta 6 kkin ku-
luessa tarkastuksesta

ympéri§t6psuojelun véhimméis.va.atimuks_ena nest_eméisten > D-luokka: poistettava kaytosts valitts-
polttoaineiden jakeluasemien toimintaan, johon tarvitaan ym- masti.

péristdlupa. Asetusta ei sovelleta kaasujen jakeluasemiin eika (Tukes 2024)

maatilan tai alle 12 kuukautta kestavaan tydmaan polttoai-
neen jakeluun.

7.3.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Pohjavesialueilla olevista 6ljysailidistd on saatu tietoja Varsinais-Suomen pelastuslaitokselta, jonka tietokanta
perustuu digi- ja vaestdrekisteriviraston tietokantaan. Oljylammitteisten kiinteistdjen osoitetiedot on geokoo-
dauksen avulla saatu vietya paikkatiedoksi. Rekisterin ei arvioida kuitenkaan olevan taysin ajantasainen,
koska lammitysjarjestelman muutoksista kaikki eivat tarvitse lupaa, eikd muutosta ole valttdmatta kirjattu re-
kisteriin. Rekisteri antaa kuitenkin yleiskuvan sailidtilanteesta ja kohteissa on ainakin joskus sijainnut 6ljysailio.
Tietoa sailidistd on saatu myds maastokaynniltd, aiemmista suunnitelmista seka luvista ja naiden tiedot on
paivitetty paikkatietoaineistoon (Taulukko 11).
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Taulukko 11. Pelastuslaitoksen 6ljyséilibrekisterissé olevat 6ljylammitteiset kiinteistét Maskun pohjavesialueilla.

Pohjavesialue Oljysailididen lukumaira (kpl) Joista pohjaveden muodostumisalueella (kpl)
Linnavuori 41 8
Humikkala-Alho 85 42
Karevansuo 19 6
Oljysiiliot
Linnavuori

Asutus on alueella vanhempaa, joten suurin osa kiinteistdistéd on lammitetty 6ljylla. Osa sailidista on sijoitettu maahan,
mika heikentaa vuodon havaitsemista ja nostaa séilididen aiheuttamaa pohjavesiriskia. Oljysailididen maéra on pelastus-
laitokselta saatujen tietojen mukaan pienentynyt edellisen suojelusuunnitelman jalkeen. Oljysailidrekisterin liséksi maas-
tokaynnin yhteydessa ei pohjavesialueilla havaittu maanpaallisia farmarisailioita.

Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterissa (Taulukko 14) olevat oljylammitteiset kiinteistot sijoittuva paaosin valtatie 8 itapuo-
lelle. Muutama éljylammitteinen kerrostaloja ja omakotitalo sijaitsee myds vedenottamon etelapuolella. Oljysailiét ovat
etelaisimpia sailiditd lukuun ottamatta pohjaveden virtauksessa ottamon ylapuolella. Pieni osa sailidista sijaitsee pohja-
veden muodostumisalueella, mutta suurin osa sailidistd on maaperakartan perusteella hyvin vetta johtavan maaperan
alueella. LAhimmat sailiét ovat alle 200 m paassa vedenottamosta. Tarkkaa tietoa kiinteistéilla olevien &ljyséilididen maa-
rasta, kunnosta, koosta tai sijoittelusta ja suojauksista ei ole saatavilla.

Vedenottamon eteldpuolella Harkalahteentien varrella sijaitsee kerrostalon lampdlaitos, jossa on varapolttoaineena 6ljy.
Sailié on vanha maanvarainen 6ljysailio, jolle on ajankohtaista tehda kymmenvuotistarkastus. Pohjavesialueen luoteis-
puolella olevan eléintilan 6ljysailiot sijoittuvat pohjavesialueen ulkopuolella noin 160 m paahan alueen rajasta. Kallioalu-
eiden johdosta ne eivat aiheuta vaaraan pohjavesialueelle.

Humikkala-Alho

Riskiarvio
Alueella rakennuskanta on uudempaa ja séiliét on sijoitettu pelastuslaitokselta edellisen suunnitelman yhteydessé saatu-
jen tietojen mukaan padosin siséatiloihin. Oljysailididen maara on pelastuslaitokselta saatujen tietojen mukaan kuitenkin
pienentynyt edelliseen suojelusuunnitelmaan verrattaessa. Oljysailidrekisterin lisdksi maastokdynnin yhteydessa havait-
tiin aivan pohjavesialuerajauksen ulkopuolella yksi maanpaallinen farmarisailio.

Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin (Taulukko 14) mukaan noin puolet dljylammitteisista kiinteistoista sijoittuu muodos-
tumisalueelle. Suurin osa oOljylammitteisista kiinteistoista sijoittuu alueen kaakkoisosan asuinalueelle, mutta myds alueen
pohjoisosiin. S&ilidt ovat pohjaveden virtauksessa alueella olevien vedenottamoiden ylapuolella. Maaperakartan perus-
teella suuri osa éljylammitteisista kiinteistoista sijaitsee kallioalueilla tai savikkoalueilla, joissa vuoto ei valttdmatta paasee
suoraan imeytymaan vetta johtavien maakerrosten kautta pohjaveteen. Lahimmat sailiét ovat noin 100 m paassa alueen
vedenottamoista. Tarkkaa tietoa kiinteistdilla olevien 0ljysailiiden maarasta, kunnosta, koosta tai sijoittelusta ja suojauk-
sista ei ole saatavilla.

Alueen keskiosissa olevan liikekeskuksena alueella olevassa lampdlaitoksessa sijaitsee kaksi oljykattilaa 1,5 MW ja 3,0
MW, jotka ovat vara- ja huippulaitoksia eli niitd kaytetaan lahinna talvisin. Polttoaine on varastoitu 62 m3:n valuma-altaal-
liseen 6ljyséilioén ja 6ljyn purkupaikka on saneerattu asetusten mukaiseksi vuonna 2018. Lisaksi alueen keskiosissa
pohjavesialueen rajalla ja paaosin alueen ulkopuolella olevan Aurakorron kiinteistolla varastoidaan kevytta polttodljya,
jota kuluu vuosittain 30 000-40 000 I. Oljysailié on ulkona oleva kaksoisvaippainen séilid. Jateéljya syntyy vuosittain noin
300 I. Ymparistéluvan mukaan polttodljyt on varastoitava suoja-altain varustetussa tilassa, jonka viemardinti ei saa johtaa
sadevesiviemariin. Toiminnanharjoittajan tulee tarkkailla mineraalioljyja vuosittain pohjaveden havaintoputkesta. Etaisyys
vedenottamoihin on noin 200 m. Harjun reuna-alueella maapera on pintaosiltaan savea.

Karevansuo

Riskiarvio Kohtalainen

Alueella sijaitsee uudempia asuinalueita, joten kiinteistdjen o6ljylammityslaitteistojen maara ei ole suuri (Taulukko 14).
Sailidita on kuitenkin 1ahes tuplamaara edellisen suunnitelman yhteydessa pelastuslaitokselta saatuihin tietoihin. Sailidista
suurin osa on arviolta siséatiloissa. Saili6t sijoittuvat pohjavesialueen pohjoisosiin, jonne myds asutus sijoittuu. Maasto-
kaynnin yhteydessa ei pohjavesialueella havaittu maanpaallisia farmarisailioita.
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Oljysailiista vain pieni osa sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Suurin osa sijaitsee aluetta pohjoisessa rajaavilla
kallioalueilla tai kallioalueiden valissa, joista ei ole valttamattd pohjaveden virtausyhteyttd laajemmin pohjavesialueelle.
Vain pieni osa sailidista sijaitsee pohjaveden virtauksessa vedenottamon vaikutusalueella. Tarkkaa tietoa kiinteistdilla
olevien 6ljysailididen maarastd, kunnosta, koosta tai sijoittelusta ja suojauksista ei ole saatavilla.

7.3.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 4):

- Alueella ei ilman ymparistélupaviraston lupaa saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maan-
tiesuolan, myrkkyjen tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen varastoja lukuun ottamatta riittdvin suoja-
laittein varustettuja kiinteistdkohtaisia varastoja ja sailidita, ellei maarayksesta 1) muuta johdu. Tilakohtaiset uudet
nestemaisten polttoaineiden sailiét ja niiden putket on suojattava asianmukaisesti sijoittamalla sailiét riittdvan
suuriin maanpaallisiin tiiviisiin katoksellisiin suoja-altaisiin tai rakennusten sisalle éljysailiétilaan. Rakenteet on
liséksi suunniteltava siten, etté sailididen ja johtojen kuntoa voidaan tarkkailla. Oljysailidtilan tai suoja-altaan on
pystyttava kerddmaan tai pidattamaan suurinta tilassa olevaa sailiétéa vastaava 6ljymaara ja valuma-altaan on
muuten oltava rakennusvalvontaviranomaisten antamien ohjeiden mukainen.

- Maanalaisille ¢ljysailiille on suoritettava tarkastus maanalaisten 6ljysailiéiden maaraaikaistarkastuksista anne-
tun kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen (344/83) mukaisesti. Tarkastuksessa C- ja D-luokan sailidiksi luo-
kitellut on kiinteiston omistajan kustannuksella poistettava kaytosta.

- Alueelle ei saa perustaa huoltoasemaa, polttonesteiden jakeluasemaa, autohajottamoa eika 6ljysora- tai asfaltti-
asemaa.

Masku jatehuoltomaaraykset:

- Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Nestemaista
vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta lapaisematénta materiaalia olevalle reunakorokkeelli-
selle alustalle, joka on katettu.

Masku ympaéristonsuojelumaaraykset:

- Hiekanerotuskaivot, 6ljynerotuskaivot ja rasvanerotuskaivot on tarkistettava vahintaan kaksi kertaa vuodessa ja
tyhjennettava aina tarvittaessa. Erotuskaivojen halyttimet on tarkistettava saanndllisesti ja pidettdva kunnossa.

- Luokitelluilla pohjavesialueilla nestemaisten 6ljy- ja kemikaalisailididen vuotojen hallinta on toteutettava kaksois-
vaipparakenteella tai allastamalla sailid nestetiiviin rakenteen paalle, jonka tilavuus on 110 % sailion tilavuudesta.
Sailiét on varustettava ylitaytonestimilla.

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatéksen maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistarkastuksista (344/1983) tar-
koittamia sailididen tarkastusvaleja sovelletaan koko kunnan alueella. Tarkastusvaleja sovelletaan myds muihin
kuin maanalaisiin 6ljy- ja kemikaaliséiliéihin. Maarays ei koske sisatiloihin sijoitettuja, suoja-altaalla varustettuja
hyvaksyttyja lujitemuovi-, polyeteeni-, polyamidimuovi- tai vastaavia 6ljysailioita.

- Kiinteiston haltija tai omistaja on velvollinen huolehtimaan siita, etta kiinteistélla sijaitsevat maanalaiset 6ljysailiot
ja muut kemikaalisailiét seka niiden putkistot poistetaan kiinteistolta, kun niita ei enaa kayteta. Samalla tulee
sailiot puhdistaa asianmukaisesti ja tarkastaa mahdolliset vuodot. Sailididen vuodoista tulee valittdomasti ilmoittaa
pelastus- ja ymparistoviranomaisille. Pilaantuneet maat tulee kasitella viranomaisten edellyttamalla tavalla. Sai-
lion sijaitessa sellaisessa paikassa, etta sitd on teknisesti vaikea poistaa, ymparistonsuojeluviranomainen voi
myontda poikkeuksen sailiobn poistamisvelvollisuudesta edellyttden, ettei sailion paikalleen jattamisesta ei ai-
heudu ympariston pilaantumisen vaaraa.

- Kiinted polttonesteen taytto- ja jakelupaikka, jota ei ole rekisterdity YSL 116 § nojalla tai joka ei vaadi ymparisto-
lupaa, tulee sijoittaa tiiviille, kemikaaleja l1apaisemattomalla kestopaallysteellad pinnoitetulle alustalle, josta mah-
dolliset vuodot voidaan kerata talteen.
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Masku rakennusjarjestys:

-  Tyokoneiden poltto- ja voitelunesteiden ja muiden aineiden varastointi tydmaalla on jarjestettava siten, ettei vaa-
rallisia tai haitallisia aineita joudu maaperaan.

-  Kaytosta poistetut maanalaiset 6ljysailiot tulee poistaa maaperasta sailion kaytosta luopumisen yhteydessa.
Ymparistonsuojelumaarayksissa maarataan tarkemmin kaytosta poistuvien 6ljysailididen osalta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Linnavuoren lampdlaitoksen 6ljysailidlle tulee tehda kymmenvuotistarkastus.

- Pohjavesialueilla olevat 6ljyséiliot ja niiden tiedot tulee selvittda tarkemmin esimerkiksi kiinteistokyselyn avulla.
Tiedot tulee paivittaa oljysailidrekisteriin.

- Vedenottamoita lahella olevat 6ljyséilidt tulee tarkistaa. Sailididen ymparistén maapera tulee tarvittaessa tutkia.

YLEISIA OHJEITA:

- Tiedon kulkua 6ljysailididen tarkastuksista tulee parantaa eri toimijoiden valilla ja yhteistyota lisata.

- Oljysailisiden maéaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja dljyjen seké kemikaalien oikeasta sailytyksesta tulee
tiedottaa kunnan tiedotuskanavissa. Oljysailididen omistaijille tulee antaa selkeat ohjeet tarkastusvelvollisuu-
desta ja heidan vastuustaan mahdollisissa 0ljyvahingoissa ja pohjaveden pilaantumistapauksissa.

7.4 Kaukolampoverkko ja lampolaitokset

Kaukolampdverkkojen pohjavedelle aiheuttamat riskit ovat yleisesti pienia ja liittyvat veteen lisattyihin korroo-
sionestoaineisiin ja variaineisiin. Usein kaytetty aine on hydratsiini, joka on luokiteltu ihmisen terveydelle vaa-
ralliseksi ja vesieliostolle myrkylliseksi. Kaukolampdéverkon veden pH:n nostamiseksi voidaan kayttaa tarvitta-
essa myos lipedlla eli natriumhydroksidia. Liséksi vuotojen havaitsemiseksi kaytetddn voimakkaasti fluore-
soivaa myrkytdnta variainetta. Lampdlaitosten aiheuttavat riskit liittyvat 1ahinna kaytettyihin polttoaineisiin.

7.4.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Kaukolampoverkot ja lampolaitokset

Riskiarvio o e

Karevansuon pohjavesialueelle ei sijoitu kaukolampoverkkoa ja lampdlaitoksia.

Karevansuo
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Linnavuori

Riskiarvio | Erittéin pieni

Pohjavesialueella sijaitsee Harkalampé Oy:n Iampdlaitos

(Kuva 12). Laitos toimii pelleteilla, 0,3MW laitteistolla. Vara-

lammonlahteena vikatilanteissa toimii 6ljy, jonka sailid sijait-

see talon paadyssa. Séilid on maanvarainen, ja sille on ajan-

kohtaista tehdad kymmenvuotistarkastus. Toiminta ei ole ym-

1 paristdnsuojelulain mukaan ymparistélupavelvollinen tai re-

5 kisterdintivelvollinen paalammontuotannon (pelletin poltto)

% vuoksi, koska polttoaineteho on alle 1 MW. Pohjavesialueilla

LT o ymparistolupaa on kuitenkin mahdollista edellyttda, mutta 6l-

e jyséilion koon ja vahaisen kaytén vuoksi toiminnan riski on

== arvioitu pieneksi. Toiminnalta ei taten edellytetd ympéaristdlu-

paa. Oljysailiéta koskee kuitenkin ilmoitusvelvollisuus pelas-

tusviranomaiselle sekd kunnan ymparistdnsuojelumaarayk-

| |4 set. Laitoksen alueella maapera on hyvin vettd johtavaa ja

pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoiseen kohti vedenotta-

moita. Lahtdkohtaisesti laitos ei kuitenkaan aiheuta merkitta-

vaa riskia pohjavedelle, silla laitos on tuottavuudeltaan pieni

ja sen yhteydessa oleva 6ljyséilié toimii vain varapolttoai-
neena. Sailidlla ei ole tiedossa suojausta.

B

R S ey

e

£y

Kuva 12. Hérke’ilémpé 6y:n pieni iémpdléitos.

Humikkala-Alho

Riskiarvio H Erittéin pieni
W i T g ~ | Maskun kunnan alueella sédhkdnjakeluverkon yllapidosta
| BV

et

vastaa Caruna Oy. Humikkala-Alhon pohjavesialueen lan-
siosassa sijaitsee Turun Energian Maskun lampdkeskus
(Kuva 13). Kohteessa on kaksi 6ljykattilaa 1,5 MW ja 3,0
MW, jotka ovat vara- ja huippulaitoksia eli kayttda on I&-
hinna talvipakkasilla. Polttoaine on varastoitu 62 m3:n va-
luma-altaalliseen 6ljyséilioon. Oljyn purkupaikka on sa-
neerattu asetusten mukaiseksi vuonna 2018. Kohteessa
on myds HP-Heat:n KPA-kattila. Laitoksen ympéaristolu-
paa ei ole aikoinaan edellytetty. Laitos on menossa lupa-
harkintaan.

|

[N J

]

P —

‘_‘2‘1

Lampolaitoksen alueella maapera on paaosin hyvin vetta
johtavaa. Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoiseen ja
luoteeseen. Virtausta rajoittaa jossain maarin kalliokyn-
nykset. Merkittavaa riskiad pohjavedelle ei synny, silla polt-
toaineet on suojattu valuma-altailla ja alueen ymparistd on

' - 3 . asfaltoitu. Oljyn purkupaikka on myés saneerattu, joten
Kuva 13. Turun Energian Maskun ldmpdbkeskus polttoainevuodot ovat epatodennakdisia.
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7.4.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 4):

- Alueella ei ilman ymparistdlupaviraston lupaa saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantie-
suolan, myrkkyjen tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen varastoja lukuun ottamatta riittdvin suojalaittein
varustettuja kiinteistdkohtaisia varastoja ja saili6ita, ellei maarayksesta 1) muuta johdu. Tilakohtaiset uudet nestemais-
ten polttoaineiden sailidt ja niiden putket on suojattava asianmukaisesti sijoittamalla sailiét riittdvan suuriin maanpaal-
lisiin tiiviisiin katoksellisiin suoja-altaisiin tai rakennusten sisalle dljysailitilaan. Rakenteet on lisaksi suunniteltava si-
ten, etta sailididen ja johtojen kuntoa voidaan tarkkailla. Oljysailidtilan tai suoja-altaan on pystyttava kerdamaan tai
pidattdamaan suurinta tilassa olevaa sailiota vastaava 6ljymaara ja valuma-altaan on muuten oltava rakennusvalvon-
taviranomaisten antamien ohjeiden mukainen.

Maskun ympaéristonsuojelumaaraykset:

- Luokitelluilla pohjavesialueilla nestemaisten 6ljy- ja kemikaalisailididen vuotojen hallinta on toteutettava kaksois-
vaipparakenteella tai allastamalla sailid nestetiiviin rakenteen paalle, jonka tilavuus on 110 % sailion tilavuudesta.
Sailiét on varustettava ylitayténestimilla.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Turun Energian ja Harkalampo Oy:n l[ampdélaitosten lupatiedot tulee selvittaa.
- Harkalampo Oy:n lampolaitoksen yhteydessa sijaitseva polttoainesailion tulee olla maaraysten mukainen.

YLEISIA OHJEITA:

- Kaikista polttoaineteholtaan alle 50 MW:n energiantuotantolaitoksista (keskisuuret energiantuotantolaitokset)
tulee tehda rekisterdinti-ilmoitus kunnan ymparistdviranomaiselle vahintaan 30 paivaa ennen toiminnan aloitta-
mista.

- Kaukolampdverkon vuodoista tulee ilmoittaa ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

7.5 Muuntamot

Teho- ja jakelumuuntamoiden liiallista kuumenemista estetdan usein mineraalidljypohjaisilla muuntamodljyilla.
Muuntamoiden vaurioprosentti on erittdin pieni ja yleisin vian aiheuttaja on ukkonen. Muuntamovauriot huo-
mataan yleensa heti. Muuntamoissa kaytetaan myos kasvipohjaisia 6ljyja ja synteettiseen esteriin pohjautuvaa
Midel-6ljya. Esterineste on biohajoavaa eika se ole ymparistolle myrkyllista ja lisdksi se kulkeutuu suhteellisen
hitaasti maaperassa. Kulkeutumiseen vaikuttavat maaperan rakenne ja maalaji. Kasvipohjaisen muuntamodl-
jyn ongelmana on nopea vanheneminen ja kuivamuuntamoiden liian alhainen pakkaskestavyys ja korkea
hinta. Oljymuuntamoista parhaiten pohjavetta suojaavat suoja-altaalliset puistomuuntamot.

Pylvasmuuntamoilla ei ole yleensa suojauksia ja suoja-altaallisilla puistomuuntamoilla pohjavesiriski on saatu
minimoitua. Pohjaveden muodostumisalueilla ja Iahella vedenottamoita sijaitsevat suojaamattomat muuntamot
aiheuttavat suurimman pohjavesiriskin.

7.5.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Maskun pohjavesialueilla olevista muuntamoista on paikkatietoa saatu Carunalta. Linnavuoren pohjavesialu-
eella sijaitsee 3 puistomuuntamoa, jotka eivat sijaitse pohjaveden muodostumisalueella. Humikkala-Alhon
pohjavesialueella sijaitsee 11 muuntamoa, joista 10 on puistomuuntamoita ja yksi "muu muuntamo” teollisuus-
alueella, joka on todennakoisesti kiinteistomuuntamo. Puistomuuntamoista 8 sekda "muu muuntamo” sijaitsee
pohjaveden muodostumisalueella. Karevansuon pohjavesialueella sijaitsee 6 muuntamoa, joista 4 pohjaveden
muodostumisalueella (Taulukko 12). Puistomuuntamoissa on allastus 6ljyvuotojen varalle.
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Taulukko 12. Muuntamoiden sijaintitietoja pohjavesialueilta.

e | Lumaia| Shmnin et s [ etstoneoena

Linnavuori

Puistomuuntamo 3 275 m Kairinen K1 Ei
Humikkala-Alho

Puistomuuntamo 10 alle 200 m Humikkala Kylla (8 kpl)

Muu muuntamo 1 410 m Alho Kylla
Karevansuo

Puistomuuntamo 6 550 m Karevansuo Kylla (4 kpl)

Muuntamot
Linnavuori
Riskiarvio | Erittdin pieni

Maaperakartan perusteella Linnavuoren muuntamoista vain yksi sijaitsee hyvin vetta johtavien maakerrosten alueella.
Loput muuntamot sijaitsevat padosin huonosti vetta johtavalla tai kallioisella alueella. Muuntamot eivat mydskaan sijaitse
pohjaveden muodostumisalueella (Taulukko 12), joten riski Oljyvuotojen aiheuttamasta pohjaveden pilaantumisesta on
erittain pieni.

Humikkala-Alho

Riskiarvio Pieni

Humikkala-Alhon pohjavesialueella lahes kaikki muuntamot ovat suojattuja puistomuuntamoita (Taulukko 12). Muun
muuntamon suojauksista ei ole tietoa, mutta todennakdisen kiinteistbmuuntamon tapauksessa siina on allastus 6ljyvuo-
tojen varalle. Muuntamoista pohjaveden muodostumisalueella ja hyvin vettd johtavien maakerrosten alueella sijaitsee
karttatarkastelun perusteella suurin osa muuntamoista. Naissa pohjaveden virtaus on padosin kohti Laivorannan ja Hu-
mikkalan vedenottokaivoja (Kuva 14). "Muun muuntamon” pohjaveden paavirtaussuunta on kohti Laivorannan ja Alhon
vedenottamoita, ja muuntamo sijaitsee hyvin vetta johtavan maakerroksen alueella. Kokonaisuutena Humikkala-Alhon
riski muuntamoista on kuitenkin pieni, silla suurin osa on suojattuja puistomuuntamoita.

Kuva 14. Muuntamoita Humikkalan ottamon vieressé.
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Karevansuo

Riskiarvio Erittain pieni
Karevansuon pohjaveden muodostumisalueella olevista puistomuuntamoista vain kaksi sijaitsee hyvin vettd johtavien
maakerrosten alueella. Muuntamon ovat p&aosin pohjaveden virtauksessa ottamon ylapuolella. Pohjoisemman muunta-
mon ja vedenottamon valissa on kuitenkin todennéakdinen kalliokynnys, joka rajaa pohjaveden virtausta. Liséksi etelai-
semman muuntamon pohjaveden virtaus suuntautuu kohti viereista lampea.

7.5.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Pohjavesialueille ei tule tulevaisuudessa asentaa mineraalitljya kayttavia muuntamoita, joita ei ole suojattu 6ljy-
vuotojen varalta.

7.6 Maalampokaivot

Lampokaivot tai energiakaivot, joita kaytetdan seka lammittamiseen ettd jadhdyttdmiseen, porataan usein
200-300 m kallion sisaan. Putkistot voivat olla myds vaakaputkistoja. Maalampokaivojen poraaminen ja kayttd
aiheuttavat pohjaveden ja maaperan pilaantumisvaaran. Riskia pohjavedelle aiheuttavat pintavesien valumi-
nen suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia seka kalliopohjaveden eri kerros-
ten sekoittuminen, esimerkiksi suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjaveteen. Lisaksi orsivesi
saattaa sekoittua syvemmalla olevan pohjaveden kanssa. Porauslaitteista voi aiheutua 6ljyvuotoja ja lisaksi
riskia aiheuttavat lammonsiirtoainevuodot. Lampdkaivon poraaminen voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuh-
teisiin ja muuttaa pohjaveden maaraa.

Nykyisin maalampdjarjestelmissa kaytettavat Iammonsiirtonesteet eivat ole ymparistdlle tai terveydelle vaaral-
lisia, mutta ne ovat pohjavedelle haitallisia. Vahiten haittaa aiheuttavia aineita ovat esimerkiksi etanoliliuos ja
kaliumformiaattiliuos, kun vanhemmissa maalampdjarjestelmissa kaytdssa olleista etyleeniglykolista ja meta-
nolista on luovuttu niiden haitallisuuden takia. Etanoli- ja kaliumformiaattipohjaisten lammansiirtonesteiden ha-
joaminen pohjavedessa voi my6s kestaa pitkaan. Etanolipitoiset lammoénkeruunesteet sisaltavat lisdaineina
muutaman prosentin esimerkiksi denaturointiaineita. LaAmmonkeruunesteissa kaytetaan myos esimerkiksi kor-
roosiota estavia lisdaineita (0,5 % liuoksen massasta). Lisaaineet saattavat hidastaa kaytettavien lammonsiir-
toaineiden hajoamista. Nykyisin energiakaivojen keruuputkistoissa kaytetdan paasaantoisesti vain ruostumat-
tomia materiaaleja ja ndissa tapauksissa on mahdollista jattaa korroosiota estavat lisaaineet pois.

Maankaytté- ja rakennusasetuksen mukaan maalampdkaivojen rakentamiseen tarvitaan 62 §:n mukainen toi-
menpidelupa, jonka mydntaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Uudisrakentamisessa maalampojarjes-
telma kasitellddn rakennusluvan yhteydessa. Maaldmpokaivon rakentaminen tuli luvanvaraiseksi 1.5.2011 ja
1.1.2025 alkaen rakentamislupa. Maaldmpokaivon rakentaminen voi aiheuttaa esimerkiksi muutoksia pohja-
vedenpinnan korkeudessa tai vedenlaadussa, jolloin hankkeella on oltava toimenpideluvan lisaksi vesilain mu-
kainen lupa. Mikali toimenpiteistéd voi ennalta arvioituna aiheutua pohjaveden pilaantumista, ei lupaa tule
myontaa.

Pohjavesialueella maalampdkaivon rakentaminen yleensa edellyttaa, etta toimenpiteeseen on haettu ja saatu
aluehallintovirastolta vesilain mukainen lupa. Maaldmpokaivojen rakentaminen pohjavesialueella on riski poh-
javeden laadulle. Viimeaikaisen oikeuskaytannon perusteella on mahdollista, etta vesilupaa pohjavesialueelle
suunnitellulle maalampodkaivolle ei myonneta (esimerkkind KHO:n vuosikirjapaatds, jossa lupaa ei maa-lam-
pokaivolle mydnnetty 2-luokan pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueella,
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7.6.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maalampokaivot

Linnavuori

Riskiarvio | Erittéin pieni

Maskun pohjavesialueilla olevista maaldmpodkaivoista on saatu tietoa kunnalta. Linnavuoren pohjavesialueelta on tieto
viidestd maalampodkaivosta, joista yksi sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja lisaksi yksi kiinteisté on pohjavesi-
alueen rajalla. Yksi pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella sijaitsevan maalampdjarjestelman yksikkéteho on 129
kWhE/m? vuosi (kaytdssa ennen 1.6.2013). Muiden maalampdjarjestelmien yksikkétietoja ei ole tiedossa. Pohjavesialu-
een ulkopuolella Iahella aluetta on myds useita lampokaivoja ja esimerkiksi rajasta n. 50 m koilliseen sijaitsee kaksi lu-
vanvaraista maalampdjarjestelmaa pohjavesialueen ulkopuolella. Pohjaveden paavirtaussuunta on muodostumisalueella
sijaitsevasta maalampdjarjestelmasta kohti vedenottamoita ja on karttatarkastelun perusteella hyvin vetta johtavan maa-
aineksen alueella

Humikkala-Alho

Riskiarvio Pieni
Humikkala-Alhon pohjavesialueella sijaitsee 7 maalampéjarjestelmaa, joista 4 sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella.
Muodostumisalueella sijaitsevista maalampdjarjestelmista 2 sijaitsee karttatarkastelun perusteella hyvin vetta johtavien
maakerrosten alueella. Lisaksi alueen pohjoispuolella on useita I1ampdkaivoja paikoin I&helld pohjavesialuetta. Pohjave-
den virtaussuunta on maaldmpdokaivoilta kohti ottamoa, mutta virtausta rajaa alueen pohjavesilammet. L&himmilladn maa-
ldampdkaivo sijaitsee n. 400 m padssa Alhon ottamosta. Tarkempaa tietoa alueiden maaldmpoéjarjestelmista ei ole saata-
villa.

Karevansuo

Riskiarvio Erittdin pieni

Karevansuon pohjavesialueelta on tieto 16 maalampdkaivosta, joista 8 sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. La-
himman maalampéjarjestelman ja Karevansuon vedenottokaivon valinen etdisyys on muodostumisalueella n. 810 m ja
muodostumisalueen ulkopuolella vajaa 400 m. Muodostumisalueella sijaitsevat maalampdkaivot sijaitsevat kallioisella tai
huonosti vettd johtavalla alueella. Hyvin vetta johtavien maakerrosten alueella ja ottamon valissa sijaitsee maaperakartan
perusteella pohjaveden virtausta jakava kalliokynnys. Pohjaveden paavirtaussuunta ei suuntaudu maalédmpdkaivoista ot-
tamolle pain, vaan kulkee maaldmpdkaivoilta kohti alueen keskiosan pohjavesilampia. Muodostumisalueen ulkopuolella,
pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee lisaksi yksi luvanvarainen maalampgojarjestelma. Kyseinen kaivo sijaitsee myds
kalliomaa-alueella.

7.6.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Maskun ymparistonsuojelumaaraykset:

- Maalammon ja vesistosta otettavan Iammoén kayttdéonotossa on varmistuttava siita, ettei putkistoissa johdettava
aine ei aiheuta pohjaveden tai vesiston pilaantumisen vaaraa.

- Kallioporakaivon ja energiaporakaivon porauksessa syntyva karkea kiviaines seka veden ja kiintoaineen muo-
dostama liete tulee kasitella siten, ettei siitd aiheudu haittaa ympéaristolle tai naapureille. Kiviainesta tai lietetta ei
saa johtaa sellaisenaan suoraan vesistoon, ojiin tai yleisiin viemareihin.

- Ladmmonkeruunesteena kaytettavan aineen mahdolliset vuodot voivat aiheuttaa ympariston pilaantumista ja vaa-
raa pohjavedelle.

Maskun rakennusjarjestys:

- Maalampgjarjestelmia ei saa sijoittaa vedenottoon tarkoitetuille pohjavesialueille. Muille pohjavesialueille sijoitet-
tavista maalampojarjestelmista tulee pyytda ymparistonsuojeluviranomaisen lausunto.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Maalampokaivojen sijaan pohjavesialueilla on suositeltavaa rakentaa esim. ilmavesilampdpumppuja, jotka eivat
ole luvanvaraisia.
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YLEISIA OHJEITA:

- Pohjavesialueille rakennettavista maalampojarjestelmista kunta tai toiminnanharjoittaja pyytaa Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen lausunnon vesilain mukaisen luvan tarpeesta. Tarvittaessa on haettava vesilain mukaista lupaa
aluehallintovirastosta. Maalampojarjestelma tarvitsee vesilain mukaisen luvan liséksi my6s rakennusvalvontavi-
ranomaiselta luvan.

- Vanhan lammitysjarjestelman korvaamista maalampdjarjestelmalla tulee harkita pohjaveden suojelun kannalta
tapauskohtaisesti.

- Pohjavesialueelle sijoitettavan maalampdjarjestelman vesilain mukaisen luvan tarve on aina arvioitava. Energia-
kenttien rakentamiseen pohjavesialueelle suositellaan aina vesilain mukaista lupaa.

7.7 Viemarointi ja jatevesien kasittely

Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteistot tulee liittda jatevesiviemariin, mutta jatevesiverkon ulko-
puolisten kiinteistdjen tulee hoitaa itse jatevesien kasittely. Haja-asutusalueen jatevesien kasittelylle on ase-
tettu vaatimuksia ymparistonsuojelulaissa (527/2014) seka valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien ka-
sittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (hajajatevesiasetus 157/2017). Kunnat voivat ympariston-
suojelumaarayksissdan asettaa jatevesien kasittelylle lakia ja asetusta ankarampia vaatimuksia esimerkiksi
pohjavesialueille.

Pohjavesialueilla ja alle 100 metrin etaisyydella vesistoista sijaitsevien ennen vuotta 2004 rakennettujen kiin-
teistdjen jatevesijarjestelmien on tullut tayttdd ymparistdnsuojelulaissa, hajajatevesiasetuksessa ja kunnan
ymparistonsuojelumaarayksissa jateveden kasittelylle asetetut vaatimukset 31.10.2019 mennessa. Vuonna
2004 ja sen jalkeen rakennetut kiinteistot tayttavat jo sdannésten mukaiset maaraykset. Automaattisesti va-
pautettuja jatevesijarjestelmien korjausvelvoitteesta ovat sellaiset kiinteistot, joiden omistaja tai haltija on syn-
tynyt viimeistaan 9.3.1943 tai kiinteistdssa on vain kantovesi ja kuivakdymala (huussi). Talldinkaan jatevesista
ei saa aiheutua ymparistdn pilaantumisen vaaraa. Korjausvelvoite ei koske kiinteistdja, joilla on sdanndkset
tayttava jatevesijarjestelma. Omistajan tai haltijan on mahdollista hakea poikkeamista jatevesien kasittelyvaa-
timuksista enintaan viideksi vuodeksi kerrallaan esimerkiksi korkean idn ja muun elamantilanteeseen liittyvan
syyn kuten pitkaaikainen ty6ttdmyyden tai sairauden takia. Poikkeamista voi hakea myds, jos jatevesien maara
on huomattavan pieni, kustannukset ovat kohtuuttomia kiinteiston omistajalle tai viemari on tulossa alueelle
[&hivuosina.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyssa syntyvat jatteet, kuten lietteet, tulee kasitella jatelain ja kunnan jate-
huoltomaaraysten mukaisesti. Myds kaavoilla voidaan edistda pohjavesien suojelua esimerkiksi ohjaamalla
rakentamista sopiville paikoille ja antamalla pohjavesialueilla tarvittavia maarayksia jatevesihuollosta. Kunta
voi edesauttaa alueellista viemardintia osoittamalla varoja runkolinjojen rakentamiseen. Viemariputkien, jate-
vesipumppaamoiden ja umpisailididen vuodot, umpisailididen tyhjennyksessa tapahtuva vuoto, jatevesien lai-
ton maahan imeyttaminen seka jatevesien ylivuoto maaperaan voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.
Jatevedet sisaltavat mm. bakteereja, nitraattia, fosforia ja ammoniumtyppea.

Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida jatevesien ymparistokuor-
mitus. Selvitys on pyydettaessa esitettava valvontaviranomaiselle. Jatevesijarjestelman suunnitelman tulee
perustua riittdviin maastomittauksiin ja maaperatutkimuksiin seka pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talousve-
sikaivojen selvityksiin. Jatevesijarjestelman rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaisen
toimenpideluvan. Jatevesijarjestelmien rakentamisen luvituksesta ja valvonnasta vastaa kunnan rakennusval-
vontaviranomainen.

7.7.1 Kuvaus ja riskiarvio

Maskun Vesihuolto Oy vastaa veden hankinnasta, veden kasittelysta ja jakelusta seka jatevesien johtamisesta
seudulliseen jatevedenpuhdistamoon. Jatevedet johdetaan Myndmaen, Nousiaisten sekd Maskun yhteista siir-
toviemaria pitkin Raision kautta Turun seudun puhdistamolle Kakolaan. Jatevesiverkon ulkopuolella jatevesien
kasittely on hoidettu kiinteistdkohtaisesti.
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Viemarointi ja jatevesien kasittely

Linnavuori, Karevansuo ja Humikkala-Alho

Riskiarvio | Kohtalainen

Maskun vesihuollon jatevesien toiminta-alue kattaa padosin kaikki Maskun kunnan alueen pohjavesialueet. Ainoastaan
Linnavuoren pohjoisosa ja Karevansuon itdosa, seké pieni osa Humikkala-Alhon golfkentén puoleista osuutta eivat kuulu
toiminta-alueeseen (Kuva 15). Kaikki golfkentan alueella olevat rakennukset, joihin tulee juokseva vesi, kuuluvat kuitenkin
Maskun viemariverkostoon. Taman lisdksi pohjavesialueen ulkopuolella, golfkentédn pohjoisosassa junaradan laheisyy-
dessa on yksi erillinen kdymala, jonka jatevedet johdetaan umpisailiodn. Viemardinnin jarjestamisesta toiminta-alueen
ulkopuolella ei ole tietoa.

Jateveden linjapumppaamoita (Taulukko 13) sijaitsee Linnavuoren pohjavesialueella 1 kpl (Takapaltta JVP). Pumppaa-
mon ylivuoto ohjataan viereiseen ojaan, joka johtaa pohjoiseen pois pohjavesialueelta. Talléin ylivuodon sattuessa mer-
kittdvia vaikutuksia pohjaveteen ei synny. Humikkala-Alhon pohjavesialueella jatevedenpumppaamoita on 2 kpl (Palo-
asema JVP ja Kiisankuja JVP), joista Kiisankujan JVP sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella. Kiisankujan pumppaa-
mossa ylivuodon ohjausta ei ole jarjestetty. Paloaseman pumppaamossa ylivuoto ohjataan viereiseen ojaan (Rapuoja),
joka johtaa luoteeseen kohti Maskunjokea. Kiisankujan ylivuoto voi toteutuessaan aiheuttaa riskid pohjaveden laadulle.
Karevansuon pohjavesialueella jatevedenpumppaamoita on 6 kpl (Paivakoti, Riviera 1, Riviera 2, Ruskontie ja 2 kiinteis-
tdpumppaamoa), joista 3 sijoittuu pohjaveden muodostumisalueelle (Paivakoti, Riviera 1 ja Ruskontie). Riviera 2 pump-
paamo on varustettu ylivuotosailiélla ja Ruskontielld ylivuoto ohjataan viereiseen ojaan. Tarvittaessa ylivuoto johdetaan
imuautolla pois, jos kyseessa on pidempiaikainen ongelma. Suurin riski jateveden ylivuodoista aiheutuu Karevansuon
pohjavesialueella, joista pohjaveden muodostumisalueella kahdella ei ole jarjestetty ylivuotoa. Liséksi Ruskontien pump-
paamon ylivuoto ohjataan viereiseen ojaan, joka imeytyessaan voi aiheuttaa riskia pohjaveden laadulle, etenkin jos ojan
virtaama kohdistuu kohti pohjaveden muodostumisalueen keskiosaa. Toiminta-alueen ulkopuolella olevilla kiinteistéilla ja
vanhemmissa taloissa jatevesien kasittely toteutetaan todennakdisesti sakokaivoilla, ja 2000-luvulla rakennetuissa ta-
loissa on paivitetympi systeemi.

Hatjansilma

Lankila
Rekoinen: Juva
Koonikkala Kurittula Paliasmik
Aliskulma
55 Huhko
///{& ‘ o / //
Maksma ////
Sopola
Kurkela

Laulainen
Hujala

Luolavuori

Karinkyla

Tanila

Lehtola

Kuva 15. Maskun vesihuollon jétevesien ja talousveden toiminta-alue.
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Taulukko 13. Jétevesipumppaamoiden tietoja pohjavesialueilta.

Yiivuoto, muut tiedot Pohjaw_eden Etdisyys lahimpaan
muodostumisalueella vedenottamoon

Linnavuori
Tak.apaltt'a, ylivuoto viereiseen ojaan, joka johtaa pohjoiseen pois . 300 m Kairinen K1
pohjavesialueelta Ei
Humikkala-Alho
Paloasema, yllvuoto viereiseen ojaan (Rapuoja), joka johtaa luo- Ei alle 200 m Humikkala
teeseen kohti Maskunjokea
Kiisankuja, kaivojen tyhjennys tarvittaessa imuautolla Kylla 950 m Alho
Karevansuo
Paivakoti, kaivojen tyhjennys tarvittaessa imuautolla Kylla 800 m Karevansuo
Riviera 1, kaivojen tyhjennys tarvittaessa imuautolla Kylla 720 m Karevansuo
Riviera 2, pumppaamon ylivuoto varustettu sailiolla Ei 600 m Karevansuo
Kiinteistdpumppaamo, kaivojen tyhjennys tarvittaessa imuautolla Ei 620 m Karevansuo
Kiinteistbpumppaamo, kaivojen tyhjennys tarvittaessa imuautolla Ei 600 m Karevansuo
Ruskontie, ylivuoto johdetaan viereiseen ojaan Kylla 670 m Karevansuo

7.7.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 4):

Alueella ei saa perustaa jatevedenpuhdistamoja.

Alueella ei saa imeyttaa jatevetta maahan.

Asuinrakennusten ja muiden vastaavien rakennusten talousjatevedet on johdettava tiiviissa viemareissa tai kul-
jetettava umpisailidista alueen ulkopuolelle.

Alueen lpi ei saa rakentaa jatevesiviemaria.

Maskun jatehuoltomaaraykset:

Jatevesien kasittelyjarjestelmista, joissa ei ole saostussaildita (jarjestelmat, joissa kaytetaan esim. suodattimia tai
lietepusseja), tulee lietteet poistaa laitevalmistajan/suunnittelijan ohjeiden mukaisesti ja riittavan usein.
Kuivakaymalajatteita, lemmikkieldinten ulosteita ja naiden maaraysten 40 §:ssa tarkoitettuja saostussailio- ja
pienpuhdistamolietteitd seka fosforinpoistokaivojen massoja saa kompostoida vain niitd varten suunnitellussa
suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, johon elaimet eivat paase ja jonka valumavesien paasy maahan
on estetty.

Hiekanerotuskaivot, 6ljynerotuskaivot ja rasvanerotuskaivot on tarkastettava ja tyhjennettava saannoéllisin va-

liajoin, kuitenkin aina tarvittaessa ja vahintaan kerran vuodessa. Erotuskaivojen halyttimet on tarkastettava
saanndllisesti ja pidettava kunnossa.
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Maskun ympaéristonsuojelumaaraykset:

- Mikali kiinteistdn jatevesia ei ole johdettu kunnan jatevesiviemariin tai muuhun keskitettyyn jatevesien puhdistuk-
seen, tulee ne kiinteistolla puhdistaa siten, etta saavutetaan asetetut jatevesien kasittelyvaatimukset.

- Maarays pohjaveden korkeuden tarkistuksesta on tarpeen pohjaveden suojelemiseksi ja maarays puhdistetun
jateveden naytteenottomahdollisuudesta on aiheellinen, jos on tarpeen osoittaa valvontaviranomaiselle puhdis-
taako jatevedenpuhdistuslaitteisto asetuksessa annettujen puhdistusvaatimusten mukaisesti.

- Pohjavesialueella kaikki kiinteistolla muodostuvat jatevedet on johdettava viemariverkostoon, mikéli se on mah-
dollista. Muussa tapauksessa jatevedet on kerattava umpisailioon ja toimitettava kasiteltavaksi jatevedenpuhdis-
tamolle tai kasiteltava tiiviissa jateveden kasittelyjarjestelmassa ja johdettava puhdistetut jatevedet pohjavesialu-
een ulkopuolelle.

- Puhdistettukin jatevesi sisaltaa ravinteiden lisaksi esimerkiksi ulosteperaisia mikrobeja, ladkeainejaamia, raskas-
metallijaamia ja muita vastaavia aineita, jotka voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen riskin seka vaarantaa
pohjaveden laadun.

-  Erillisen saunan peseytymisessa syntyvat jatevedet voidaan katsoa paaosin sellaisiksi vesiksi, ettei niiden katsota
aiheuttavan pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

- Ammattimaisen tai laajamittaisen pesutoiminnan tulee tapahtua tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla,
josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja dljynerotuskaivon kautta kunnan yleiseen jatevesiviemariin tai tarkoitukseen
soveltuvassa laitteistossa.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Kunnan pohjavesialueilla tulee selvittaa tarkemmin viemariin kuulumattomien kiinteistojen jatevesien kasittelyjar-
jestelmat.

- Jatevesiviemarin toiminta-alueita tulee tarvittaessa laajentaa kattamaan koko pohjavesialueet.

-  Siirtoviemarit tulisi mahdollisuuksien mukaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

- Viemareita rakennettaessa suositellaan kaytettdvaksi pohjavesialueilla tai ainakin vedenottamoiden laheisyy-
dessa suojaputkia /-kuoria.

- Jate- ja hulevesiverkostojen kunnosta tulee pitéda huolta etenkin pohjavesialueilla.

- Suurempien jateveden linjapumppaamoita ylivuoto tulee jarjestaa siten, ettei ylivuoto kulkeudu vesistoihin eika
pohjavesialueen maaperaan. Ylivuoto tulisi esimerkiksi ohjata putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle tai ylivuo-
tosailioon. Jatevedenpumppaamojen ylivuodoista tulisi aina tehda hairidilmoitus jatevedenpuhdistamon ymparis-
téluvan valvojalle. Ylivuoto tulee jarjestaa etenkin sellaisilla pumppaamaoilla, joilla sita ei ole entuudestaan jarjes-
tetty ja jotka sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella.

YLEISIA OHJEITA:
- Jateveden kasittelyjarjestelma tulee aina pyrkid sijoittamaan pohjaveden virtaussuunnassa vedenottamon (ta-
lousvesikaivon) alapuolelle.

7.8 Kaatopaikat

Yhdyskuntakaatopaikkojen ja maankaatopaikkojen liséksi pohjavesialueilla vanhoja maa-aineskuoppia on
usein kaytetty luvattomina kaatopaikkoina. Sademaaran lisdksi kaatopaikan maaperan vedenjohtavuudella,
maa- ja kallioperaolosuhteilla, pinnanmuodoilla, ialla, kaytolla ja jatteiden sijoittamisella seka erityisesti jattei-
den laadulla on suuri merkitys kaatopaikoilta liukeneviin aineisiin. Harjualueilla sijaitsevilla kaatopaikoilla vajo-
vesivyohyke toimii hyvana suodattimena, minka tehokkuuteen vaikuttaa vydhykkeen paksuus ja materiaali.
Jatteiden hajoaminen tapahtuu paaasiassa anaerobisesti ja hajoamistuotteina muodostuu I&hinnd metaania
ja hiilidioksidia. Anaerobisessa hajoamisessa valituotteet ovat orgaanisia happoja, minka seurauksena kaato-
paikkavesien pH on yleensa lievasti hapanta. Tama voi puolestaan johtaa metallien liukenemiseen. Hapot
voivat myo6s hidastaa hajottavien bakteerien toimintaa, minka seurauksena vesissa voi esiintya runsaasti ha-
joamiskelpoista orgaanista ainesta. Kaatopaikkavedet sisaltavat yleensa 0Oljy-yhdisteita ja korkeita pitoisuuksia
rautaa, mangaania, sinkkia ja typpea, joka anaerobisissa oloissa esiintyy suurimmaksi osaksi ammoniumtyp-
pena. Fosforipitoisuudet seka muiden raskasmetallien pitoisuudet ovat yleensa alhaisia. Kaatopaikkavesissa
on yleensa korkeita kloridipitoisuuksia ja korkea sahkdnjohtokyky ja myos sulfaatteja ja sulfideja voi esiintya
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runsaasti. Kaatopaikoilta on joissain maarin tavattu myds syanidia. Uusilla kaatopaikoilla esiintyy runsaasti
bakteereja.

Kaatopaikkavesien muodostumisen seka leviamisen rajoittaminen ja estaminen ovat tarkeita toimenpiteita niin
toimivilla, kuin lopetetuillakin kaatopaikoilla. Pintavesia voidaan ohjata muualle ojituksen avulla, pintamaan
tiivistamisella tai pinnan kaltevuuden lisaamisella. Kasvillisuus haihduttaa vettad ja samalla vahentaa kaato-
paikkavesien maaraa. Kaatopaikoilla syntyvien vesien paasy pohjaveteen voidaan estaa kokonaan esimerkiksi
tiivistamalla kaatopaikan pohja vetta lapaisemattomalla materiaalilla.

7.8.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Kaatopaikat

Karevansuo ja linnavuori
Karevansuon ja Linnavuoren pohjavesialueilla ei sijaitse olemassa olevia tai entisia kaatopaikkoja.

Humikkala-Alho
Riskiarvio | Pieni

Edellisessa suojelusuunnitelmassa on tunnistettu Humikkala-Alhon pohjavesialueen eteldpaassa Maskuntien ja vanhan
Kiisantien risteyksen etelapuolella sijaitseva vanha tehtaan maankaatopaikka. Aluetta ei ollut tarkemmin tutkittu, mutta
sinne on tiettdvasti tuotu 1950-luvan puolivalissa rasvapitoista jatettd. Nykyaan kuoppa on taytetty ja metsittynyt. Koh-
teella ei ole tiettavasti ollut vaikutusta vedenottoon tai pohjaveden laatuun. Entisen maankaatopaikan toiminta on MATTI-
rekisterin mukaan lopetettu 1992. Kohteessa on toteutettu sorakuopan tayttdd maa-aineksilla. Vuoden 1968
peruskartassa on ollut myds merkintd epamaaraisesta varastoalueesta. Metallipitoisuuksia alueella on tutkittu 1992,
mutta niissa ei havaittu Vna 214/2007 kynnysarvon / taustapitoisuuksien ylityksia. Kaytdssa olevien tietojen perusteella
kohteella ei ole puhdistustarvetta nykyisella maankaytolla. Liséksi pohjavesialueen etelaosissa myymalaalueen etela-
puolella on sijainnut entinen Humikkalan taimimyymalan maankaatopaikka. Kyseisen alueen jatetayton sisallosta ei ole
tarkempaa tietoa.

Alueen kaatopaikat on poistettu kaytdsta, eika pohjavesialueella sijaitse toiminnassa olevia kaatopaikkoja. Kaatopaikoilla
ei ole todettu olevan vaikutusta vedenottoon tai pohjaveden laatuun. Vedenottamot ja erityisesti Alhon ottamo sijaitsevat
pohjaveden virtauksessa kaatopaikkojen alapuolella. Kaatopaikkojen osalta ei ole varmuutta maaperaan jaaneista
pitoisuuksista, mutta niiden ei arvioida olevan merkittévia tai laajalle levinneita.

7.8.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 4):

- Alueella ei saa perustaa jatteiden tai lumen kaatopaikkoja, eikd mydskaan varastoida turvetta, multaa, kuoriketta
tai haketta, eika sijoittaa jatemaata maastoon.
- Alueelle ei saa haudata elainjatteita.

Maskun jatehuoltomaaraykset:

- Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesisté6n on kielletty.

Maskun ympaéristonsuojelumaaraykset:

- Lumenkaatoaluetta ei saa sijoittaa pohjavesialueelle tai ranta-alueelle.
- Jatteiden hyddyntdminen maarakentamisessa on kiellettyd pohjavesi- ja ranta-alueilla.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Maankaatopaikkojen alueiden maaperan pilaantuneisuus tulee tutkia viimeistdan alueiden kaavoituksen tai ra-
kentamisen yhteydessa.
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YLEISIA OHJEITA:

- Uudet kaatopaikat tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.
- Kaatopaikkojen pohjavesia tulee tarvittaessa tarkkailla sdannollisesti.

7.9 Hautausmaa

Maan kaivamisen ja hautausmaan hoidon kuten kaytettédvien lannoitteiden ja torjunta-aineiden vaikutukset
voivat nakya pohjaveden laadussa. Hautaustoiminnan vaikutukset ovat yleensa kuitenkin pienia. Hautaus-
maan koolla ja pohjavettd suojaavan maakerroksen paksuudella on vaikutusta pohjaveden pilaantumisriskiin.
Hautaustoiminta voi aiheuttaa pohjaveteen esimerkiksi typpipitoisuuksien ja sdhkdnjohtavuuden nousua, ke-
miallinen hapenkulutuksen nousua, pH muutoksia, orgaanisten yhdisteiden lisdantymista ja mikrobien nousua.
Suuren huokoskoon takia sora- ja hiekkamailla bakteerit eivat jad maaperan huokosiin vaan kulkeutuvat poh-
javeteen. Hampaiden amalgaamipaikkojen ei ole todettu kohottaneen pohjavesien elohopeapitoisuuksia.

7.9.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Hautausmaat

Linnavuori ja Karevansuo

Linnavuoren ja Karevansuon pohjavesialueilla ei sijaitse hautausmaita.

Humikkala-Alho

Riskiarvio Kohtalainen

Humikkala-Alhon pohjavesialueella sijaitsee Maskun hautausmaa. Pohjavesikerroksesta hautausmaan osin eristaa tiivis
2,5-12 metrid paksu vetta lapaisematdn savikerros. Muodostumassa pohjaveden paavirtaussuunta on hautausmaalta
kohti Humikkalan vedenottamoa. Vanhan hautausmaan pinta-ala on 0,6 ha ja laajennusosan 0,7 ha. Hautausmaan laa-
jennusosa on rakennettu vedenottamon suoja-alueelle vesioikeuden 16.6.1989 mydntadman luvan perusteella. Hautaustoi-
minta vanhalla hautausmaa-alueella on vahentynyt oleellisesti, jolloin ainoaksi pohjavettd mahdollisesti uhkaavaksi toimin-
naksi jaa hautausmaa-alueen hoito (nurmikon lannoitus, kalkitus). Alueen pintavedet johdetaan sadevesiviemargintia pitkin
ojiin ja edelleen Maskunjokeen. Pohjavesivaluma keratédan hautaussyvyyden alapuolelta salagjiin ja johdetaan alueen lou-
naiskulmaan maasuodatinpuhdistamoon. Puhdistamosta poistuva vesi ohjataan sadevesiverkostoon. Maskun seurakunta
tarkkailee hautausmaan laajentamisesta aiheutuvia ymparistdvaikutuksia ottamalla pohjavedesta naytteita 2 kertaa vuo-
dessa (rengaskaivo ja pohjavesiputki 7). Pohjavedessa on esiintynyt kohonneita bakteeripitoisuuksia. Hautausmaan voi-
daan todeta aiheuttavan kohtalaisen suuren riskin sijaintinsa ja vedenlaatutietojen perusteella (Joronen 2012).

Maskun Humikkalan hautausmaan tarkkailututkimus tehtiin 26.8.2024 Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus OY:n
toimesta. Tarkkailu tehtiin 4.6.2013 laaditun ohjelman mukaisesti kahdesta naytepaikasta, pohjavesiputkesta (PUTKI7) ja
kasteluun kaytettavasta rengaskaivosta (RK). Naytteenottopaivana putkessa veden pinta oli maanpinnasta -5,98 m ja kai-
vossa -1,85 m. Pohjavesiputkessa veden lampétila oli 8,4 C. Rautapitoisuus oli 19-kertainen, mangaanipitoisuus noin ne-
linkertainen ja ammoniumtyppipitoisuus noin kaksinkertainen talousvesikaivon (Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o
401/2001) vaatimuksiin verrattuna (Kuva 16). Myds hygieeninen tila oli vaatimusta heikompi, silla enterokokkien kaltaisia
bakteereita oli 4 kpl/100 ml ja kolimuotoisia bakteereita 18 kpl/100 ml (Kuva 17). Ulosteperaista saastumista parhaiten
kuvaavia E. coli -bakteereja ei sen sijaan todettu. Ammoniumtypen pitoisuus ylitti selvasti pohjaveden ymparistdénlaatunor-
min (VNA341/2009). Nayteveden arvot ja pitoisuudet olivat elokuun 2023 tapaan tavallista pienempia. Havaitut enterokokit
ja kolimuotoiset bakteerit ovat yleisia maaperassa ja pintavedessa. Rengaskaivossa lampdtila oli 14,7 C. Rautapitoisuus
oli noin kaksinkertainen talousveden laatuvaatimuksiin verrattuna. Bakteerien maara ylitti suosituksen kaikkien bakteeri-
tyyppien osalta. Ammoniumtypen pitoisuus ei ylittdnyt pohjaveden ymparistonlaatunormia. Rengaskaivon kokonaistyppi-
ja nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat noin kaksinkertaiset aiempaan keskimaaraiseen verrattuna mutta rauta- ja man-
gaanipitoisuudet olivat selvasti tavallista pienempia. Rengaskaivoa ei kayteta talousvetena (Lounais-Suomen vesi- ja ym-
paristotutkimus Oy 2024).

Hautausmaa (Kuva 18) sijaitsee Humikkalan vedenottamoon nadhden pohjaveden virtauksen sen ylapuolella, jolloin mah-
dollinen haitta-aineiden kulkeutuminen suuntautuu kohti Humikkalan ottamoa. Hautausmaa-alueen ja vedenottamon vali-
nen etaisyys on n. 500 metria ja valissa on pohjavesilampi, joka voi rajoittaa pitoisuuksien kulkeutumista ja havainnointia
vedenottamolla. Alla olevissa taulukoissa on esitetty tarkkailuohjelman mukaisesti otettuja vesinaytteitd ja niiden tuloksia
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hautausmaan rengaskaivosta (Rk) seka tarkkailuputkesta nro 7. Vaikka hautausmaan alueen pohjavetta ei kayteta talous-
vetend, aiheuttaa hautausmaan pitoisuudet kohtalaisen riskin pohjaveden laadulle.

Mitattuja pitoisuuksia Maskun hautausmaalta 2021-2023
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Kuva 16. Raudan, mangaanin ja ammoniumtypen mitattuja pitoisuuksia Maskun hautausmaalta.
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Kuva 17. Enterokokkien ja kolibakteerien mitattuja pitoisuuksia Maskun hautausmaailta.
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Kuva 18. Maskun seurakunnan hautausmaa (Maskun Seurakunta 2024)

7.9.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 4):

- Alueella ei ilman ymparistolupaviraston lupaa saa laajentaa nykyisia hautausmaa-alueita eika perustaa uusia
hautausmaa-alueita.
- Alueelle ei saa haudata eldinjatteita.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Pohjavesialueille ei tulisi perustaa uusia hautausmaita ilman, ettd sen vaikutukset pohjavedelle selvitetdan.

YLEISIA OHJEITA:

- Elaimia ei tule haudata maahan pohjavesialueilla.
- Pohjavesialueilla ei saa kayttaa alueilla rajoitettuja torjunta-aineita
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7.10 Teollisuus ja yritystoiminta pohjavesialueilla

Ympariston- ja terveydensuojeluviranomaisten ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tehtaviin kuuluvat
kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvien ymparistéhaittojen valvonta ja ehkaisy. Pelastuslaitos valvoo
kemikaalien kaytt6a ja varastointia. Toiminnanharjoittajan tulisi olla perilld toimintansa ympéaristdvaikutuksista,
ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Kemikaalien kasittely ja varastointi
edellyttavat usein kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) ja sen muutosten (358/2015, 772/2019) seka ymparis-
tonsuojelulain (527/2014) mukaista lupaa. Vaarallisten kemikaalien laajamittainen teollinen kasittely edellyttaa
lupaa Tukesilta seka alueelliselta ELY-keskukselta tai kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselta. Jos kyseessa
on vahainen kemikaalien kasittely ja varastointi, tulee asiasta ilmoittaa paikalliselle pelastusviranomaiselle.
Yritystoiminnan seurauksena liikennemaarat yleensa kasvavat ja haitallisten aineiden lastaus, varastointi ja
kuljetus aiheuttavat riskid pohjavedelle. Pohjavesivahingot johtuvat yleensa huolimattomasta kemikaalien ka-
sittelysta ja suojarakenteiden puuttumisesta.

7.10.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maskun pohjavesialueilla ja niiden laheisyydessa olevista yrityksista ja teollisuustoiminnasta on saatu tietoa
ymparistoluvista, maastokaynnilta, karttatarkasteluista seka julkisista lahteista (mm. Tilastokeskus 2019). Poh-
javesialueiden merkittdvimmat teollisuuden toimijat sijoittuvat Humikkala-Alhon pohjavesialueelle, jossa on
mm. koneiden valmistusta ja muuta teollisuustoimintaa. Pohjavesialueiden ulkopuolelle sijoittuu myés jonkin
verran teollisuuden yrityksia, mutta niiden riski on suhteessa pienempi pohjavesialueilla, ja etenkin pohjaveden
muodostumisalueella sijaitseviin yrityksiin. Taulukossa 14 on esitetty pohjavesialueilla ja niiden laheisyydessa
sijaitsevia merkittavimpia yritys- ja teollisuustoimijoita Maskun pohjavesialueilla ja niiden laheisyydessa.

Taulukko 14. Teollisuus- ja yritystoimijoita Masku pohjavesialueilla ja niiden l&dheisyydessé.

- Ymp. | Mahdolliset riskia et [Etilsyys
Toiminto . . pohjaveden lahimmasta
lupa aiheuttavat aineet X
muodostumisalueella vedenottamosta
Humikkala-Alho
Varikko ; Kemikaalit Kyllé alle 200 m Laivoranta
voiteluaineet
. . . 1,1 km
Varasto - Kemikaalit Kylla Humikkala
Varasto - Kemikaalit Kylla 220 m
Laivoranta
. . Kemikaalit - 250 m
Meriteollisuus - voiteluaineet Kylla Laivoranta
Renkaiden tukkulike | - Polttonesteet Kylla 260 m
Laivoranta
Renkaiden tukkuliike - Polttonesteet - alle 200 m Laivoranta
Varasto - Kemikaalit Rajalla 250 m
Laivoranta
Konevalmistus, tays- . .
seka puoliautomaat- - Voiteluaineet Kylla 920 m
) PO polttonesteet Alho
tiset k&arintdkoneet
Trukkien huolto, } Voiteluaineet Kylla 1,2 km
myynti ja vuokraus polttonesteet, dljyt y Alho
Karevansuo
. Oljyt, polttonesteet . 960 m
Autokorjaamo - kemikaalit Kylla (rajalla) Karevansuo
Pohjavesialueen ulkopuolella Etaisyys pohjavesialueesta
Konepaja ; _ Voiteluaineet 100 m Humikkala-Alho
pintakasittelyaineet
Varasto - Kemikaalit 20 m Humikkala-Alho
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Varasto - Poltto_neste_)et 20 m Humikkala-Alho
kemikaalit
Metallien kasittely ja | . Kemikaalit 70 m Humikkala-Alho
paallystystoiminta polttonesteet
Autokorjaamo - Voiteluainest. 200 m Humikkala-Alho
polttonesteet, oljyt
Korjaam_p / rengas- } Voiteluaineg-.t_ 140 m Humikkala-Alho
liike polttonesteet, dljyt
Maalit
Puualan yritys - lakat 20 m Humikkala-Alho
i} kemikaalit
Autokorjaamo - Oliyt, polttonesteet 130 m Humikkala-Alho
kemikaalit
Maalaus- ja - l\l/.laﬁlt 160 m Humikkala-Alho
rakennuspalvelu : :
kemikaalit
. T Maalit
Pintaurakointijaka- | lakat 130 m Humikkala-Alho
sittely ) .
kemikaalit
Polttonesteen ja- M
kelu, huoltoasema - Oljypaastot 320 m Karevansuo
. Voiteluaineet
Konepaja - pintakasittelyaineet 140 m Karevansuo
Maalit
Varasto - lakat 140 m Karevansuo
kemikaalit
Metallipaja - _ Voiteluaineet 180 m Humikkala-Alho
pintakasittelyaineet
Teollisuus ja yritystoiminta
Linnavuori
Riskiarvio Erittdin pieni

Pohjavesialueelle ei sijoitu huomattavaa teollisuus- tai yritystoimintaa. Pohjavesialueelle sijoittuu kuitenkin kunnan varik-
koalue aivan suoja-aluerajauksen ulkopuolelle. Alueella on ollut 1&hinna hiekoitushiekkaa seka siella sailytetdan koneita
ja ajoneuvoja, jotka dljyvuotojen sattuessa voivat aiheuttaa pohjaveden ja maaperan pilaantumista.

Humikkala-Alho

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueella yritystoiminta sijoittuu padosin golfkentan ja Humikkalan vedenottamon valiselle alueelle. Alueelle si-
joittuu my0s runsaasti kauppoja, kuten huonekaluliikkeitd. Laajat hallit ja pysakointialueet sadevesiviemardinteineen va-
hentavat pohjaveden muodostumista. Ratatien teollisuusalue sijaitsee paaosin pohjavesialueen ulkopuolella. Alueella si-
jaitsee pienimuotoista yritystoimintaa, kuten rengasliikkeita ja -varastoja, korjaamoja seka puusepanliike (Taulukko 19).
Alueella on myds vahaista teollisuuden toimijaa, kuten yksi tehdas. Tehtaalla ei valmistukseen kayteta o6ljyja tai kemikaa-
leja. Halleissa kaivoissa on 6ljynerottimet ja piha-alueen sadevedet johdetaan pohjavesilammikkoon.

Pohjaveden virtaus suuntautuu yritysalueilta kohti vedenottamoita. Etaisyys ottamoihin on kuitenkin paikoin verrattain
suuri, suuri osa yrityksistd on pohjavesialueen ulkopuolella ja yritysten ja ottamoiden valissa on pohjavesivaikutteisia
lampia. Lisaksi yritykset sijaitsevat osin vetta pidattavien maakerrosten, kuten savikoilla tai kallioalueilla. Pohjavesialueen
ulkopuolella sijaitsevat yritykset eivat lahtdkohtaisesti aiheuta merkittavaa riskia pohjaveden laadulle tai vedenotolle. Tie-
tyissa olosuhteissa haitallisten aineiden imeytyminen pohjavesialueeseen on kuitenkin mahdollista. Paaosin kaikki poh-
javesialueiden ulkopuolella sijaitsevat yritykset sijaitsevat kalliomaan tai huonosti vetta johtavien maakerrosten alueella,
tai niiden ja pohjavesialueen valilld on vettd jakava kalliokynnys.

Karevansuo

Riskiarvio

Erittain pieni

Alueelle sijoittuu vain yksi pohjavedelle mahdollisesti riskid aiheuttava kohde. Autokorjaamo sijaitsee pohjavesialueen
kaakkoisosassa muodostumisalueen rajalla. Toiminta on pienimuotoista. Kiinteista sijoittuu savikkoalueelle, joka osaltaan
suojaa pohjavettd. Pohjavesi purkautuu alueella suoalueilla, eika virtausyhteyttd vedenottamolle todennakdisesti ole.
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7.10.2 Ymparistoluvan varainen yritystoiminta

Humikkala-Alhon pohjavesialueen lansiosassa, paaosin pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsee ymparistdluval-
linen (TEKN 39/2020) VOC-yhdisteita kayttava metallien kasittely- ja paallystystoimintaa harjoittava yritys. Yri-
tys sijaitsee Ratatien teollisuusalueella. Yritys suorittaa maalaamossa erikokoisten metallirakenteiden suihku-
puhallusta ja maalausta. Pintakasittely tapahtuu kokonaisuudessaan suihkupuhallus- ja maalaamokayttéon
suunnitelluissa halleissa sisatiloissa. Puhdistuksessa irronneet ainesosat johdetaan syklonien ja letkujen
kautta lasikuituisiin suursakkeihin, jotka suljetaan ja toimitetaan kaatopaikalle. Maalit ovat paaosin kaksikom-
ponenttimaaleja, merkittavin osin palonsuojamaaleja, jolloin liuottimien maara on oleellisesti vahentynyt.

Arvioitu maalinkulutus vuositasolla on n. 12 000 litraa ja liuottimien n. 3000 litraa. Vaarallisia jatteitd syntyy
vuosittain arviolta seuraavasti: pesuliuottimet 400 |, jatedljy 300 I, loisteputket 40 kpl, akut ja patterit 20 + 200
kpl. Sekajate toimitetaan Turun Seudun Jatehuollon toimesta Isosuon jatekeskukseen. Kevytta polttodljya ku-
luu vuosittain 30 000—40 000 litraa. Kevytta polttodljya sailytetdan ulkona kaksoisvaipallisessa sailidssa. Laitos
on vesi- ja jatevesiviemarissa. Vuosittaisia VOC-paastéja (2018) oli n. 9788 (Maskun kunta 2020b)

7.10.3 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 4):

- Alueelle ei saa ilman ympéristélupaa sijoittaa ymparistdnsuojeluasetuksen 1 §:ssd mainittuja toimintoja. Myos
ymparistonsuojeluasetuksen 1 §:ssa mainittua vahaisemmallekin toiminnalle tulee hakea ymparistélupa, mikali
toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

- Alueella ei ilman ymparistélupaviraston lupaa saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maan-
tiesuolan, myrkkyjen tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen varastoja lukuun ottamatta riittavin suoja-
laittein varustettuja kiinteistokohtaisia varastoja ja sailioita, ellei maarayksesta 1) muuta johdu. Tilakohtaiset uudet
nestemaisten polttoaineiden sailiét ja niiden putket on suojattava asianmukaisesti sijoittamalla sailiét riittdvan
suuriin maanpaallisiin tiiviisiin katoksellisiin suoja-altaisiin tai rakennusten sisalle 6ljysailidtilaan. Rakenteet on
liséksi suunniteltava siten, etta sailididen ja johtojen kuntoa voidaan tarkkailla. Oljysailidtilan tai suoja-altaan on
pystyttava keraamaan tai pidattamaan suurinta tilassa olevaa sailiéta vastaava 6ljymaara ja valuma-altaan on
muuten oltava rakennusvalvontaviranomaisten antamien ohjeiden mukainen.

- Alueella ei saa ilman ymparistdlupaviraston lupaa perustaa kaupallista puutarhoja tai taimitarhoja.

- Alueelle ei saa perustaa huoltoasemaa, polttonesteiden jakeluasemaa, autohajottamoa eika dljysora- tai asfaltti-
asemaa.

- Vedenottoalueilla tarvittavien aineiden ja tarvikkeiden sailytys ja kasittely on jarjestettédva siten, ettei mainittuja
aineita padse maaperaan.

Maskun jatehuoltomaaraykset:

- Hiekanerotuskaivot, éljynerotuskaivot ja rasvanerotuskaivot on tarkastettava ja tyhjennettava saanndllisin va-
liajoin, kuitenkin aina tarvittaessa ja vahintaan kerran vuodessa. Erotuskaivojen halyttimet on tarkastettava saan-
nollisesti ja pidettava kunnossa.

- Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Neste-
maistd vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta lapaisematonta materiaalia olevalle reunako-
rokkeelliselle alustalle, joka on katettu.

Maskun ympéristonsuojelumaaraykset:

- Ammattimaisen tai laajamittaisen pesutoiminnan tulee tapahtua tédhan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla,
josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja éljynerotuskaivon kautta kunnan yleiseen jatevesiviemariin tai tarkoitukseen
soveltuvassa laitteistossa.

- Luokitelluilla pohjavesialueilla nestemaisten 6ljy- ja kemikaalisailididen vuotojen hallinta on toteutettava kaksois-
vaipparakenteella tai allastamalla sailid nestetiiviin rakenteen paalle, jonka tilavuus on 110 % sailion tilavuudesta.
Saili6t on varustettava ylitaytonestimilla.
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- Kiinteiston haltija tai omistaja on velvollinen huolehtimaan siita, etta kiinteistélla sijaitsevat maanalaiset 6ljysailiot
ja muut kemikaalisailiét seka niiden putkistot poistetaan kiinteistolta, kun niitd ei enaa kaytetd. Samalla tulee
sailiét puhdistaa asianmukaisesti ja tarkastaa mahdolliset vuodot. Sailididen vuodoista tulee valittdmasti ilmoittaa
pelastus- ja ymparistdviranomaisille. Pilaantuneet maat tulee kasitella viranomaisten edellyttdamalla tavalla.

- Kiintea polttonesteen taytto- ja jakelupaikka, jota ei ole rekisterdity YSL 116 § nojalla tai joka ei vaadi ymparisto-
lupaa, tulee sijoittaa tiiviille, kemikaaleja lapaisemattomalla kestopaallysteelld pinnoitetulle alustalle, josta mah-
dolliset vuodot voidaan kerata talteen.

- Naiden maaraysten 4 § mukaisille pohjavesialueille ei saa sijoittaa polttonesteilla toimivaa murskausasemaa.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Linnavuoren pohjavesialueella sijaitseva kunnan varikkoalue tulee asfaltoida ja alueelle tuoda imeytysainetta 6l-

jyvahinkojen varalta.
- Kaikille riskeja aiheuttaville laitoksille tulee jarjestaa riittdva pohjaveden tarkkailu. Pohjaveden tarkkailu tulee suo-

rittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla- ja alapuolella.
- Laitosalueilla kemikaaliajoneuvojen kulkureittien ja lastauspaikkojen maapera tulee olla tiivistetty seka asfaltoitu
ja viemarointi tulee olla asianmukaisesti jarjestetty, jotta vuodon sattuessa aineet voitaisiin kerata talteen.

YLEISIA OHJEITA:

- Tukesin opas vaarallisten kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn vuotojen ja sammutusjatevesien hallinnasta Ke-
mikaalivuotojen ja sammutusjatevesien hallinta (tukes.fi) (Tukes 2019).

- Uudet riskia aiheuttavat teollisuuslaitokset on sijoitettava kaavoituksessa ensisijaisesti pohjavesialueiden ulko-
puolelle.

- Kemikaaleja kasittelevissa laitoksissa pohjavesien suojelun tulee noudattaa Turvallisuus- ja kemikaaliviraston

(Tukes) antamaa ohjeistusta.
- Kemikaalien ja polttonesteiden sailytyksen tulee olla kunnan maaraysten mukaista.

- Teollisuuslaitoksilla tulee olla valmiussuunnitelmassa toimenpiteet onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin.

7.11 Golfkentta

Pohjavesialueilla sijaitsevista vapaa-ajan alueista esimerkiksi moottoriradat, golf-kentat, laskettelurinteet seka
urheilukentat ja -alueet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Pilaantuminen johtuu nailla alueilla mm.
lannoituksesta ja kastelusta, jatevesista ja jatteista sekd kasvaneesta liikenteesta ja kayttdmaarista. Riskia
virkistystoiminnalle aiheuttaa myds luvaton toiminta, ilkivalta seka liikkenteen kasvusta johtuvat ajoneuvojen

riskit mm. Gljyvuodot.

7.11.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Golfkentta

Linnavuori ja Karevansuo

Riskiarvio o Edsas

Linnavuoren ja Karevansuon pohjavesialueilla ei sijaitse golfkenttaa tai muita merkittavia vapaa-ajan alueita.
Humikkala-Alho

Riskiarvio | Kohtalainen

Kankaisten golfkentta
Humikkala-Alhon pohjavesialueen lansiosassa sijaitsee Kankaisten golfkenttd (Kuva 19). Golfkenttd on kokonaisuudes-

saan noin 100 ha, josta pohjavesialueella on noin 20 ha, ja pohjaveden muodostumisalueella noin 9,5 ha. Suurin osa
golfkentasta ei siis ole pohjavesialueella. Kentan pohjavesiseurantaa tehdaan saanndllisesti tarkkailuohjelman mukaisesti.
Golfkentan alue kulkee pohjavesialueen reunaa, ja golfkentan alueella ja 1dhialueilla on ollut menneind vuosikymmenina
merkittavissa maarin maa-ainesten ottoa. Luontainen maapera on alueen itapuolella hiekkamoreenia, lansipuolella savea
ja eteldreunassa kalliota, joka rajaa pohjaveden virtausta. Golfkentén alueella alkuperdinen maa-aineskerros on hyvin
ohut, ja iimeisesti alueelle on sijoitettu maa-aineksia ennen golfkentdn rakentamista. Golfkentasta 1ahin vedenottamo on

Laivorannan ottamo noin 450 m paassa koillisessa.
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Kentta on rakennettu 2000-luvun alussa. Rakentamisen yhteydessa pohjaveden suojaamiseksi on rakennettu osalle alu-
eista bentoniittikerros, jonka lapi golfkentaltd valuvien haitta-aineiden ei pitaisi kulkeutua pohjaveteen. Golfkentan salaoja-
vedet on ohjattu kaikki kastelulammikkoon, josta pumpataan kasteluvettd takaisin kentélle. Liséksi kasteluvetté otetaan ns.
Rasvalammesta, jossa on katsottu, ettd vedenotto ei vaadi vesilain mukaista lupaa. Hanhet ovat yleistyneet alueen lam-
mikoissa, ja laiduntavat mielellddn nurmikentilla. Alueen pohjavesidynamiikka on todennakdisesti muuttunut, kun 8-tie ne-
likaistaistettiin 2014—2016, jolloin tien rakentaminen ja perustukset saattoivat vaikuttaa pohjaveden luontaiseen virtauk-
seen. Tien rakentamisen jalkeen rasvalammen pinta on laskenut siten, etta golfpuistolla ei ole tosiasiallista mahdollisuutta
ottaa sielta vetta. Vuonna 2022 vetta ei otettu. Golfkentan kasteluvetta on tarkoitus ottaa jatkossa lisaksi Paroninlammesta.
Lisaksi klorideja on alkanut 16ytymaan samoihin aikoihin myds golfpuiston naytteistd. Vuonna 2015 on luvitettu 9 reikaa
lisda, eli golfkentan toiminta on laajentunut. Uudet vaylat sijaitsevat savimaalla, junaradan I&heisyydessa alueen lansireu-
nalla pohjavesialueen ulkopuolella.

Kuva 19. Kankaisten golfkenttdd Humikkala-Alhon pohjavesialueella.

Vesinaytteet otetaan saanndllisesti neljasta tutkimuspisteesta — lahteesta, lammesta ja kahdesta pohjavesiputkesta. Nayt-
teissa on havaittu kohonneita pitoisuuksia, mutta aiempien selvitysten perusteella naiden ei pitaisi olla peraisin golfkentan
toiminnasta. Kasvinsuojeluaineiden kaytosta pidetaan kirjaa, ja niiden kayttd on melko maltillista. Kasvinsuojeluaineita ei
periaatteellisesti kaytetd kuin viherigilla, eli kaytettavat maarat jaavat vahaisiksi. Lannoitus on "vakio”, eli maaria ei ole
nostettu vuosien saatossa. Lammen vesindytteessd ammonium- ja kokonaistyppi ovat olleet hieman koholla. Fosfori on
alueella ilmeisesti luontaista, eika sita kaytetyissa lannoitevalmisteissa ole mukana juurikaan (Mynadmaen ymparisténsuo-
jelu 2022).

Valtatie 8 hanke valmistui Raision ja Maskun valille 2016. Pohjavesiputken P2 pohjaveden pinnankorkeudet ovat kolmena
viime vuotena pysyneet melko lailla tasaisena ja pohjaveden pinnan vaihteluvali on ollut putkessa n. 23 cm. Putkessa P4
pohjaveden pinnat ovat olleet laskussa viimeiset kolme vuotta, vaihteluvalin ollessa n. 0,25 cm.

Vesinaytteistd 2021-2023 otetut kloridipitoisuudet ovat selvasti enemman koholla golfkentdn pohjoispuolen l&hteesta ote-
tuista naytteista (Kuva 20). Kohonneet kloridipitoisuudet voivat tavallisimmin johtua esimerkiksi meren laheisyydesta, tie-
suolauksesta, jatevesien vaikutuksesta tai vanhasta merenpohjasta. Golfkentén laheisyydessa todennakéisin syy kohon-
neille kloridipitoisuuksilla saattaa olla valtatie 8 ja keskusta-alueen tiesuolan kayttd. Samankaltaisia kohonneita kloridipi-
toisuuksia on havaittu my6s Humikkalan ja Alhon vedenottamoissa V18 varrella (kts. kpl 7.2.). My0s jatevesilla saattaa olla
vaikutusta kloridipitoisuuksien nousuun, joihin voi viitata my&s kasvanut hanhien esiintyminen alueella.
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Kloridi (Cl) golfkentan vesinaytteissa 2021-2023
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Kuva 20. Golfkentén kloridinéytteité vedesta.

Korkeat rautapitoisuudet voivat johtua alueen maaperasta (Kuva 21). Aluetta rajaa kalliokynnykset, mutta paaosin golfken-
tan alue koostuu hiekasta ja sorasta. Alueen pohjavesiputket P2 ja P4 on todennakdisesti porattu kallioon, mutta siivildosa
voi olla hienoaineskerroksen kohdalla, jossa rautapitoisuus on korkeampi. Vetta kdytetdan kasteluvetend, joten varsinainen
kasittely talousvesikuntoon ei ole vedelle tarpeellista.

Rauta (Fe) golfkentan vesinaytteissa 2021-2023
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Kuva 21. Golfkentan rautandytteitd vedesta.

Ammoniumtypen pitoisuudet eivat ylité laatusuositusta, mutta etenkin lammen vedessd ammoniumtyppi on ollut koholla
viime vuosina (Kuva 22). Kohonneet ammoniumtypen pitoisuudet voivat tavallisesti johtua esimerkiksi jatevesien vaiku-
tuksesta, vanhasta meren pohja seka yleisestd hapenpuutteesta vedessa. Todennakdisia syita kohonneille pitoisuuksille
arvioidaan hanhien esiintymista, seka niiden jatteita, jotka lisaavat jatevesikuormaa ja sitad kautta rehevoitymista ja hapen-
puutetta lammen vedessa.
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Ammoniumtyppi (NH4-N) golfkentan vesinaytteissa 2021-2023
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Kuva 22. Golfkentdn ammoniumtypen néyftteitd vedesta.

7.11.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset:

- Uusien golfkenttien rakentaminen ja olemassa olevien laajentaminen alueella on kielletty.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

tusta tulisi valttaa.

toilla 6ljyvuotojen maaperaan imeytymisen estamiseksi.

- Luonnonnurmialustoilla tulee kiinnittdd huomiota nurmikentan lannoitukseen ja hoitoon. Lahtokohtaisesti lannoi-
-  Golfkentan yhteydessa sailytettavia huoltoajoneuvoja tulee sailyttda mahdollisuuksien mukaan suojatuilla alus-

- Golfkentan viheri6ita korjattaessa bentoniittisuojausten eheydesta tulee huolehtia.

7.12 Maa-ainesten otto ja louhinta

Maa-ainesten ottoa saadelladn maa-aineslailla (555/1981) ja saantely
toteutetaan lupamenettelylla. Maa-aines- seka ymparistoluvissa on an-
nettu usein maarayksia pohjaveden suojelemiseksi ja pohjaveden laa-
dun ja korkeuden seuraamiseksi. Luvissa on myés annettu maarayksia
maa-ainesalueiden jalkihoitoa varten toiminnan loppuessa. Maa-aines-
ten otosta ei saa seurata pohjaveden laadun tai antoisuuden vaarantu-
mista. Maan pintakerroksen poistaminen lisda riskid haitta-aineiden
paasysta pohjaveteen, silla pintakerros sitoo hyvin haitta-aineita. Kas-
villisuuden ja luonnontilaisen pintakerroksen poistaminen lisda pohjave-
den muodostumista ja pohjavedenpinnan noustessa suojaava kerros
pienenee entisestdan. Riskeja aiheuttavat myds tydkoneiden kaytto,
polttoaineiden sailytys, pdlynsidonnassa kaytettava suola, pohjaveden-
pinnan alapuolelle ulottuva kaivaminen, suoveden purkautuminen poh-
javesialueille, kiviaineksen pesu ja sorakuoppien kayttd esimerkiksi
moottoriratoina ja kaatopaikkoina.
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ei saa ottaa niin, etta siita aiheutuu:

1) kauniin maisemakuvan turmeltumista;

2) luonnon merkittdvien kauneusarvojen
tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutu-
mista;

3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahin-
gollisia muutoksia luonnonolosuhteissa;
tai

4) tarkeadn tai muun vedenhankintakayt-
téon soveltuvan pohjavesialueen veden
laadun tai antoisuuden vaarantuminen,
jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lu-
paa.

60/102



SWECO ﬁ

Maa-aineslain 23 a §:n mukaan kotitarveotosta tulee ottajan ilmoittaa valvontaviranomaiselle ottamispaikan
sijainti ja arvioitu ottamisen laajuus silloin, kun ottamisalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa enemman kuin
500 kiintokuutiometria maa-aineksia. limoitus tehdaan uudestaan, kun edellisen ilmoituksen maara ylittyy 500
kiintokuutiometrilla. Kotitarveottoa koskee maa-aineslain maaraykset ja ottotoiminnan paatyttya kotitarveotto-
alue tulee kunnostaa. Kotitarveotto tulee jarjestaa niin, etta ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja mai-
semakuvaan jaa mahdollisimman vahaiseksi eika toiminnasta aiheudu ymparistdlle vaaraa tai kohtuullisin kus-
tannuksin valtettavissa olevaa haittaa. Natura-alueella tehtdvastd kotitarveotosta tulee tehda ilmoitus ELY -
keskukselle vahintdan 30 vuorokautta ennen toimenpiteeseen ryhtymista (Luonnonsuojelulaki 65 b §).

Maa-ainesten ottaminen vaatii vesilain (3 luku 2 §) mukaisen luvan aluehallintovirastolta, jos maa-ainesten
ottaminen voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huo-
nonemista tai olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa
vedenotolle tai veden kaytdlle talousvetena. Yleisesti lupaa- vaaditaan tilanteissa, joissa maa-ainesten ottami-
nen kohdistuu pohjavedenpinnan alapuolelle, pohjaveden ottamon suoja-alueelle tai laaja-alaisesti pohjavesi-
alueelle.

7.12.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maa-ainesten otto ja louhinta
Linnavuori, Karevansuo ja Humikkala-Alho

Riskiarvio Pieni

Alueella kulkeva harju on kaivettu suurelta osin lahes pois, jonka seurauksena alueella on useita laajoja pohjavesilampia.
Maa-ainestenotto on kuitenkin Maskun pohjavesialueilta loppunut, eika alueilla ole voimassa olevia maa-aineksenottolu-
pia. Tiedossa ei mydskaan ole juuri paattyneita lupia. Kotitarveottoilmoituksia ei kunnalle ole mydskaan tehty, eika poh-
javesialueilla ollut havaittavissa maa-ainesottoa.

Humikkala-Alhon pohjavesialueen eteldrajalla sijaitsee n.10 ha kokoisella alueella louhinta-alue. Louhinta-alue sijaitsee
Maskuntien pohjoispuolella, josta pohjavesialueella sijaitsee n. 4 ha kokoinen alue, suurelta osin myés pohjaveden muo-
dostumisalueella. Louhinta-alue jatkuu myds Maskuntien eteldpuolelle, mutta tdma osuus ei sijaitse pohjavesialueella.
Maaperékartan perusteella koko louhinta-alue rajautuu kalliomaahan ja pohjaveden paavirtaussuunta vedenjakaja-alu-
eelta on kohti luodetta. Louhintaa tehtiin Vt8 rakennustdiden yhteydessa. Alueella on toiminut Terrawise ja silla on ollut
ymparistolupa, joka on loppunut 2016. Lupa koski louhintaa ja murskausta.
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Kuva 23. Entinen maa-ainesottoalue pohjavesialueella.

7.12.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 4):

- Alueella ei saa ilman ympaéristélupaviraston lupaa ottaa maa-ainesta vahaista kotitarveottoa lukuun ottamatta eika
tehda erilaisia kaivamis- ja louhimist6ita. Kotitarveotossa tulee huomioida riittdvan suojakerroksen jgdminen poh-
javedenpinnan paalle.

- Kaivamista ja louhimista koskeva luvanhakuvelvollisuus ei koske rakennusten perustamista eikd muuta pieni-
muotoista rakennustoimintaa.

- Maa-aineksen ottamista koskevaan vesilain mukaiseen lupahakemukseen on liitettdva suunnitelma, josta ilme-
nevat ainakin otettavan, kaivettavan tai louhittavan aineksen maara ja laatu, kaivusyvyydet, pohjaveden pinnan
asema toimenpidealueen eri osissa, pintavesien johtaminen seka tyonaikaiset suojatoimenpiteet, toimenpidealu-
een jalkihoitotoimet sekd menettelytavat hankkeen pohjavesivaikutusten seuraamiseksi.

- Alueella ei saa suorittaa sellaista maankaivua tai muuta toimenpidetta, josta voi aiheutua pohjaveden pilaantu-
mista tai haitallista pintavesien imeytymistd maaperaan eika ilman ymparistélupaviraston lupaa sellaista toimen-
pidetta, joka voi aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista.

- Maa-aineksen ottoalueita ja niissa olevia pohjavesilammikoita ei saa tayttaa ilman ymparistélupaviraston lupaa.

- Ottoalueiden ja pohjavesilammikoiden tayttamista koskevaan lupahakemukseen on liitettdva suunnitelma, jossa
esitetdan yksityiskohtaiset tiedot tayttdalueesta, tayttétavasta seka tayttomateriaaleista. Suunnitelmassa on esi-
tettdva myos arvio tayttotoimienvaikutuksista muodostuvan pohjaveden maaraan ja pohjaveden laatuun seka
esitys jalkitarkkailun suorittamisesta.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Luvanvaraiset louhosalueet tulee jalkihoitaa lupien mukaisesti.

YLEISIA OHJEITA:

- Kotitarveotosta tulee tarvittaessa tehda ilmoitus kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle. limoitus tulee tehda,
jos kuopasta on jo aiemmin otettu ilmoitettu maa-ainesmaara tai enemman kuin 500 kiintokuutiometria.

- Vedenottamoiden lahiymparistdissa tulisi valttda maa-ainesten kotitarveottoa. Kotitarveotto ei saa aiheuttaa ve-
den laadun tai antoisuuden vaarantumista.

- Maa-aineslupia ei tulisi myontaa aivan vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottopaikkojen I&hiymparistéon tai
rajautumaan suoalueisiin. Suojakerrosten paksuudessa tulee noudattaa ymparistdministerion ohjeistusta.

- Vanhojen maa-aineskuoppien kaytté motocross ajeluun tulee estaa.

- Paasy vanhoihin maa-aineskuoppiin tulee estdd puomein tai esim. suurilla kivilla.

- Suojakerroksen paksuutta koskeva vahimmaistavoite on kaukosuojavydhykkeilla 4,0 m. Lahisuoja-vyohykkeilla
soranottoa ei saisi olla lainkaan, mutta jo avatuilla vanhoilla ja kunnostettavilla aluilla suojakerroksen paksuuden
tulisi olla vahintaan 6,0 m (Ymparistdministerién ohje)

- Vedenottamoiden lahisuojavythykkeilla maa-ainesten ottotoimintaa tai jalkihoitamattomia alueita ei saisi olla ol-
lenkaan. (Ymparistoministeridon ohje)

- Kaukosuojavyohykkeilla jalkihoitamattomien soranottoalueiden yhteispinta-ala ei saisi olla alueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen yli 10-20 % kaukosuojavyodhykkeen pinta-alasta. (Ymparistdministerion
ohje)

- Jalkihoidossa on myds mahdollista jattda osa maa-ainesalueista metsittdamatta, jolloin niihin kehittyy paahdeym-
paristoja.

- Pohjavesilampien kunnostamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon niissd mahdollisesti esiintyvat erityisesti suo-
jeltavat lajit ja direktiivilajit, joiden tarkeita esiintymispaikkoja tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittaa
eika heikentaa. Biologisesti arvokkaita elinymparistdja voidaan pitda maa-aineslain tarkoittamina erikoisina luon-
nonesiintymind. Pohjavesilampien tayttamisessa voidaan tormata ristiritaan luonnonsuojelulain ja luontodirektii-
vin kanssa. Tietyt vesikovakuoriaiset ja vitasammakko esiintyvat usein tallaisissa lammissa. Maisemoinnista kar-
sivat mahdollisesti myds tormapaasky ja paahdeymparistojen lajit.

- Maa-ainesten oton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet suositellaan taytettavaksi tai ruopata vahin-
taan 3 m syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin sailyttaa.

- Rakennusjatteiden ja saven kayttd tayttdmateriaalina on kielletty. Sorakuoppien ja pohjavesilampien tayttami-
sessa saa kayttaa vain puhtaita karkearakeisia kiviainesmaita, jotka eivat aiheuta vaaraa pohjaveden laadulle tai
haittaa pohjaveden virtausta ja muodostumista.
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- Uusia maa-aineslupia myonnettdessa tulee ensiksi selvittda perusteellisesti maa-ainesten oton vaikutukset poh-
javeteen ja ottolupien yhteydessa olisi maa-aineksen oton vaikutuksia pohjaveteen hyva seurata tehostetusti.

- Vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei saa puhkaista.

- Suovesia ei saa johtaa harjumuodostumaan tai sen lapi.

7.13 Pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen

Pilaantunut maa-alue (PIMA) on alue, jossa haitallisen aineen tai tekijan pitoisuus ylittdd huomattavasti ky-
seessa olevan alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen kokonaismaara maaperassa on merkittava tai pilaan-
tuminen aiheuttaa alueen maankaytdsta ja ymparistdolosuhteista johtuen merkittdvaa valiténta tai valillista
vaaraa luonnolle, ymparistélle tai terveydelle. Mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita ovat mm. vanhat kaato-
paikat, jakeluasemat, kyllastdmaot, sahat ja muut alueet, joilla on kasitelty ymparistdlle vaarallisia kemikaaleja
ilman asianmukaista maaperan suojausta. Haitallisia aineita on saattanut joutua maaperaan ja pohjaveteen
vahinkojen, onnettomuuksien, pitkdaikaisen vahittdisen paaston seurauksena tai jatteitd on saatettu aikaisem-
min haudata maahan. Kiinteistdlla puutteellisesti sailytetyt autonromut, koneet, tynnyrit polttonestesailiét ja
muut romut seka roskat aiheuttavat myds pohjaveden pilaantumisriskia.

Maaperan pilaantumisen aiheuttamat haitat voidaan poistaa puhdistamalla pilaantunut alue tai estamalla hai-
tallisten aineiden leviaminen ymparistéon tai rajoittamalla haitallisille aineille altistumista esim. maankaytén
suunnittelulla. Pilaantuneiden maa-alueiden haitat ja riskit tulee vahentaa alueen maankaytosta riippuen vi-
ranomaisen maarittelemalle tasolle. Maskun MATTI-kohteet on esitetty taulukossa 15.

7.13.1 MATTI-kohteet

Taulukko 15. Maaperén tilan tietojarjestelmdan (MATTI) merkityt kohteet Maskun pohjavesialueilla.

ID

Tila

Lisatiedot

Sijainti
muodostu-
misalueella

Kohteen-
riskiarvio

Linnavuori

100312677

Lopetettu

- Huoltoasema, jakelutoimintaa 1960-luvun lopulta lahtien.
Vuodesta 2002 alkaen automaattiasema. Jakelutoiminta
paattynyt 30.6.2014.

- Tutkimukset 04.10.1988, 24.11.1988, 21.09.1999 -
11.10.1999, 31.12.2002 - 31.12.2002 ja 13.03.2014.

- Puhdistaminen 08.10.2002 - 29.10.2002 ja

01.07.2014 - 11.09.2014.

- Ei puhdistustarvetta.

- Ei toimenpidetarvetta.

Erittain
pieni

Humikkala-Alho

100311986

Lopetettu

- Kyllastamo 1959-1975.

- Puhelinpylvaiden kyllastamoé (CCA-suolat), kyllastysta
500-1000 kpl/a.

- Tutkimukset 01.01.1973 - 01.01.1999. Pilaantuneen alu-
een pinta-ala n 2100 m? ja ojan pohjasedimentti noin 100
m pituudelta. Voimakkaasti saastunutta n 700 m? ja lie-
vasti n 300 m®.

- Puhdistaminen 31.07.2000 - 31.08.2000. Puhtaustavoit-
teiksi asetettiin arseeni 10 mg/kg ja kromille ja kuparille
100 mg/kg ("kynnysarvot"). Loppuraportin mukaan puh-
taustavoite saavutettiin muita osin, paitsi Kauppatien ala-
puolelta, jonne jai maa-ainesten kayttorajoite.

- Ei puhdistustarvetta nykyiselld maankaytolla.

Pieni

100312678

Lopetettu

- Polttonesteiden jakeluasema / Kyldkauppa 1930-1970.
- Tutkimukset 27.04.2017 - 24.05.2017.

- Puhdistaminen 20.11.2017 - 22.11.2017. Massanvaihto-
ty6t, jddnndspitoisuusnaytteiden perusteella maaperaan
ei jaanyt VNa 214/2007 kynnysarvotasot ylittavia haitta-ai-
nepitoisuuksia.

- Ei puhdistustarvetta.

- Ei toimenpidetarvetta.

Erittain
pieni
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- Maalaamo vuodesta 1994. Erikokoisten metallirakentei-
den suihkupuhallusta ja maalausta.

100311456 Toimiva | - Tiloissa on 1970-luvulta Iahtien toiminut pintakasittelylai-
tos.

Ymparistolupapaatds 22.10.2020.

- Konepaja 1970-1998. Toiminta erittain pienimuotoista.
Koneistustyot kuivatydstdmenetelmalla, josta ei synny
100311464 Lopetettu | myrkyllisia jatteita. X Pieni
- Teollisuuden kuljettimien ja niiden varaosien valmistus ja
myynti seka terdsrakenne- ja koneistustyot.

- Mekaaninen puunjalostus, toimintaa 1984-1993.

- Ei kaytetty puunsuoja-aineita, vain hdylaamista/sa-
hausta. Erittain
100312193 Lopetettu | - Paikalle rakennettu 2000-luvulla huonekalulikkeen myy- X pieni
mala. Sen jalkeen tiloissa toiminut Marine- ja offshore-toi-
mialan yritysten tuotantoa.

- Ei puhdistustarvetta

- Sorakuopan tayttd6 maa-aineksilla. Vuoden 1968 perus-
kartassa my6s merkintd epamaaraisesta varastoalueesta
ja SAMASE-kohdekortissa maininta tehtaiden rasva- ym.
100312194 Lopetettu | jatteesta. Metallipitoisuuksia tutkittu 1992, ei kynnysarvon X Pieni
/ taustapitoisuuksien ylityksia.

- Tutkimukset 07.01.1992 - 02.03.1992.

- Ei puhdistustarvetta nykyiselld maankaytolla

- Metalliteollisuus, kiristekalvokaarintdkoneiden valmistus.
100311465 Toimiva | - Koneiden kokoonpanoa. Ei ymparistdlle vaarallisia ai- X
neita valmistusprosessissa.

Kiinteisto pv-

. Pieni
alueen rajalla

Erittain
pieni

7.13.2 Pilaantuneet maa-alueet

Pohjavesialueilla ei ole tiedossa pilaantuneita kohteita, joissa ei olisi tehty kunnostustoimia. Lansivoiman van-
han kyllastamoalueen kunnostuksen loppuraportin mukaan puhtaustavoite saavutettiin muita osin, paitsi Kaup-
patien alapuolelta silla tierakennetta ei ilmeisesti avattu. Kaikkien pohjavesialueilla olevien riskikohteiden tai
MATTI-kohteiden maaperan tai pohjaveden pilaantuneisuutta ei ole kuitenkaan tutkittu. Tutkitut kohteet ja tie-
dot pudistustoimista I0ytyvat taulukosta 15. Vedenhankintakaytdssa olevilla pohjavesialueilla vedenlaatua seu-
rataan saannollisesti. Pohjavesialueilla on myos yritystoimintaa ja kiinteistéilla toimijat ovat voineet vaihtua
ajan saatossa. Toiminnoista on maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen voinut paatya haitta-aineita ja yritys-
kohteiden pilaantuneisuus tulisi tarvittaessa selvittdd maaperaa muokattaessa tai toiminnan loppuessa.

7.13.3 Roskaaminen

Maskun pohjavesialueilla ei ollut havaittavissa maastokaynnilla tai ilmakuvissa merkittavia roskaantuneita koh-
teita tai kiinteistdja, joissa sailytettaisiin mahdollisesti pohjavedetta pilaavia aineita. Erityisesti pohjavesialu-
eella olevilla yrityskiinteistoilla, mutta myds yksityiskiinteistdilla tulee kierratys hoitaa kunnan maaraysten mu-
kaan. Mikali roskaantumista esiintyy, tulisi kiinteistot siivota omistajan toimesta.

7.13.4 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset:

- Alueella ei ilman ymparistélupaviraston lupaa saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maan-
tiesuolan, myrkkyjen tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen varastoja lukuun ottamatta riittdvin suoja-
laittein varustettuja kiinteistdkohtaisia varastoja ja saili6ita, ellei maarayksesta 1) muuta johdu.

Masku jatehuoltomaaraykset:

- Jatteiden havittaminen polttamalla on kielletty. Kielto ei koske sellaista jatteen hyédyntamista, johon on saatu
ymparistélupa tai muu viranomaisen hyvaksynta. Jatteiden polttamisesta ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa ter-
veydelle tai ymparistdlle.
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Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesistoon on kielletty.

Jatteiden sijoittaminen jateastioiden ulkopuolelle on yleisilla alueilla kielletty.

Pihojen ja puutarhojen hoidossa syntyneiden puutarha- ja haravointijatteiden vienti katu-, puisto- ja viheralueille
seka muille yleisille tai yksityisille alueille on kielletty.

Asumisessa sekd maa- ja metsataloudessa syntyvat vaaralliset jatteet on toimitettava LSJH:n jarjestdmaan vas-
taanottopaikkaan.

Muilla kuin omakotikiinteistolla on vaaralliset jatteet kerattava erillisiin lukittuihin tai valvottuihin tiloihin tai lukittui-
hin kaappeihin tai astioihin. Kutakin vaarallista jatelajia varten tulee olla oma merkitty jateastiansa.

Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa astioissa. Neste-
maista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta lapaisematonta materiaalia olevalle reunako-
rokkeelliselle alustalle, joka on katettu.

Masku ymparistonsuojelumaaraykset:

Luokitelluilla pohjavesialueilla nestemaisten déljy- ja kemikaalisailididen vuotojen hallinta on toteutettava kaksois-
vaipparakenteella tai allastamalla sailid nestetiiviin rakenteen paalle, jonka tilavuus on 110 % sailion tilavuudesta.
Sailiot on varustettava ylitaytonestimilla.

Lumenkaatoaluetta ei saa sijoittaa pohjavesialueelle.

Jatteiden hyodyntédminen maarakentamisessa on kiellettya pohjavesialueilla.

Rakennusten ja rakennelmien havittdminen polttamalla on kielletty.

Masku rakennusjarjestys:

Tayttdja tehtdessa tayttdainesten on oltava laadultaan tayttodn soveltuvia, puhtaita maa-aineksia.
Rakentamisessa ja sen suunnittelussa on otettava huomioon rakennuspaikan pilaantuneet tai sellaiseksi epaillyt
alueet ja rakenteet. Pilaantuneilla tai sellaiseksi epaillyilla rakennuspaikoilla maapera ja rakenteet on tutkittava
ja tarvittaessa puhdistettava ennen rakentamiseen ryhtymista.

Jos rakennusty6n aikana havaitaan haitta-aineita, on viipymatta otettava yhteys ymparisténsuojeluviranomai-
seen.

Asumista varten tarkoitetulla rakennuspaikalla ei saa sailyttaa sellaisia tydajoneuvoja, tydkoneita, laitteita tai
tavaroita, joiden sailyttéminen ei perustu rakennuspaikan vahvistettuun pihamaajarjestelyyn tai rakennusvalvon-
taviranomaisen muuhun hyvaksyntaan.

Tyokoneiden poltto- ja voitelunesteiden ja muiden aineiden varastointi tydmaalla on jarjestettava siten, ettei vaa-
rallisia tai haitallisia aineita joudu maaperaan.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

Humikkala-Alhon alueella olleen konepajan toiminnan paattyminen tulee paivittdd maaperan tilan tietojarjestel-
maan (MATTI).

Yrityskiinteistdjen pilaantuneisuus tulisi selvittdd maaperaa muokattaessa, toiminnan loppuessa tai viimeistaan
alueiden rakentamisen / kaavoituksen yhteydessa, mikali toiminnassa on kaytetty tai varastoitu pohjavedelle hai-
tallisia aineita.

Kiinteistoilla kierratys ja haitta-aineiden sailytys tulee hoitaa kunnan maaraysten mukaan. Mikali roskaantumista
esiintyy, tulisi kiinteistot siivota omistajan toimesta.

YLEISIA OHJEITA:

Ymparistdnsuojelulain (527/2014) 14 luvussa on annettu maarayksia pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puh-
distamisesta.

Viranomaisvalvonnan avulla tulee huolehtia siita, ettéd pohjavesialueilla ei sallita pohjaveden pilaantumisriskia ai-
heuttavaa toimintaa.
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7.14 Maa- ja metsatalous seka ojitukset

Maanviljely ja eldintenpito aiheuttavat riskid pohjavedelle. Viljelyn pohjavedelle aiheutumat riskit syntyvat lan-
noitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kaytosta, lietelannan levittdmisesta seka koneiden mahdollisista vuodoista.
Lietelannan lisaksi pelloille levitetdan myds virtsaa ja kemiallisia lannoitteita. Karjanpito, eldinsuojat, kauppa-
puutarhat seka lanta- ja tuorerehusailiét tuovat omat riskinsa pohjavedelle. Asetus maa- ja puutarhataloudesta
peraisin olevien paastojen rajoittamisesta korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen. Asetus maarittelee lain-
saadanndlliset vahimmaisvaatimukset lannan ja lannoitevalmisteiden varastoinnille ja kdytdlle. Lietelannan le-
vitysta pohjavesialueilla on rajoitettu usein my6s ymparistéluvissa seka ymparistdénsuojelumaarayksissa. Lan-
nan levittdmisesta pelloille voi seurata bakteerien runsas lisddntyminen pohjavedessa. Hyvin vettd lapaisevat
maalajit ja lannoitteiden runsas kaytto johtavat yleensa pohjavesien nitraattipitoisuuksien nousuun. Asumisja-
tevesien ja teollisuuden jatteiden levittdminen pelloille voi myds lisata typen maaraa. Jos lannoitteita kaytetdan
sopivasti, ne vastaavat kasvien tarpeita ja ravinteet tulee kaytettya tehokkaasti. Lannoitteiden varastointi voi
tulipalotilanteissa aiheuttaa rajahdysvaaran ja sammutusvesien mukana maaperaan voi paatya suuria maaria
nitraattia.

Kasvinsuojeluaineita kaytetaan rikkakasveja, tuhohyonteisia ja kasvitauteja vastaan. Pohjavesissa torjunta-
ainepitoisuudet ovat yleensa pienia ja yleisin havaittu aine on atratsiini. Osa kielletyista aineista on kestavia
seka biokeraantyvia ja niiden pysyvia muuttumistuotteita tavataan edelleen. Aineiden huuhtoutumisriskia poh-
javeteen lisdavat aineen vesiliukoisuus, heikko sitoutuminen maapartikkeleihin ja hidas hajoaminen maape-
rassa. Erikoisviljelyyn kaytetdan perinteisesti enemman torjunta-aineita kuin viljanviljelyyn. Erikoiskasveja ovat
esimerkiksi sokerijuurikas, peruna ja 6ljykasvit rypsi, rapsi, pellava ja hamppu seka harkapapu, tattari, speltti,
auringonkukka, lupiini, kvinoa, camelina, ja kumina. Pohjavesissa esiintyvat torjunta-aineet voivat olla peraisin
myo&s esimerkiksi vanhojen tien- ja radanvarsien vesakontorjunnasta.

Tukes paattdd kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyvaksymisesta ja kayton ehdoista Suo-
messa. Tukesin kasvinsuojeluainerekisterista 16ytyy lista pohjavesialueilla rajoitetuista tai kokonaan kielletyista
kasvinsuojeluaineista. Viljelijat voivat ostaa vain Tukesin hyvaksymia kasvinsuojeluaineita ja niiden kaytéssa
tulee noudattaa valmisteille annettuja ohjeita. Aineiden kaytto tulee dokumentoida tilojen kirjanpitoon, jota seu-
rataan tilakartoitusten yhteydessa. Torjunta-toimenpiteista vastaavan henkilén on suoritettava kasvinsuojelu-
tutkinto 5 vuoden valein voidakseen ostaa kasvinsuojeluaineita. Peltopalstoilla viljeltavat kasvit voivat vaihdella
vuosittain, joten haitta-aineita on saattanut paatya pohjaveteen pidemmalta ajanjaksolta.

Metsétalouden toimenpiteet voivat lisata ravinteiden huuhtoutumista pohjavesiin, vaikka metsia ei yleensa
pohjavesialueilla lannoiteta. Hakkuut voivat nostaa pohjavedenpintaa ja lisata typpi- ja fosforihuuhtoumaa hak-
kuutahteistd seka maaperasta. Ojitus laskee myds pohjavedenpintaa. Lisaksi tydkoneiden vuodoista ja tank-
kauksista voi paatya pohjaveteen haitta-aineita. Puuston ja pintamaan poistaminen lisdavat pohjaveden muo-
dostumista ja osaltaan haitta-aineiden imeytymista maaperaan ja pohjaveteen.

Soiden ja metsien ojituksien pohjavesille aiheuttamista haitoista suurimpia ovat pohjavedenpinnan ja virtauk-
sen seka vedenlaadun mahdolliset muutokset. Suoalueilta vesien suotautuminen pohjaveden muodostumis-
alueille voi aiheuttaa rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuden lisadantymista ja vedenlaadun heikentymista. Soi-
den ojitus voi johtaa pohjavesien purkautumiseen ojitusten kautta.
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7.14.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maa- ja metsatalous seka elaintilat

Linnavuori

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueen pohjoisosiin sijoittuu pienialaisia metsaalueita, joissa ei ole uusia hakkuualueita. Alueella on vain muu-
tamia peltolohkoja alueen pohjoisosassa ja pohjoiskarjessa savikkoalueella. Peltoja sijoittuu pohjoisosissa my6s muodos-
tumisalueelle. Peltoalueet ovat pohjaveden virtauksessa ottamoiden alapuolella. Alueella viljeltiin vuonna 2023 Ruokavi-
raston aineiston mukaan kauraa, vihantaviljaa (kaura), rehuohraa ja rehunurmea. Alueella ei ole tiedossa erikoiskasvin-
viljelya.

Elaintila

Pohjavesialueen luoteispuolella sijaitsee noin 50-100 m etaisyydellad pohjavesialuerajasta elaintila. Tilan etaisyys Kairisen
vedenottamosta on noin 350 m. Tilan ja pohjavesialueen valilla on kallioalueita, eikd naiden valilla ole valttamatta hyd-
raulista yhteytta. Tilan pohjavesiriskit syntyvat [ahinna lannan varastoinnista, kuljetuksesta ja levityksesta seka polttones-
teiden sailytyksesta. Maitotilalla on ympéristélupa 74 lypsylehmalle, 26 hieholle ja 6 nuorkarjalle. Ymparistdluvan mukaan
elainsuojien ja lantavarastojen rakenteiden tulee estaa lannan, virtsan ja niista aiheutuvien valumavesien joutuminen
pinta- ja pohjavesiin. Tilalla sailytetd&an polttoainetta 2,8 m3:n ja 1,2 m3:n lukitussa polttoainesailidissa. Lisaksi tilalla on
300 litraa muita 6ljytuotteita. Tuotantorakennuksessa kaytettava vesi otetaan omasta kaivosta. Luvan mukaan lantaa ei
saa levittda luokitelluille pohjavesialueille ja laiduntaminen on toteutettava siten, ettei pohjavesien pilaantumisvaaraa
synny. Alueella varastoitavat eldinten rehut, jatteet, polttonesteet seka kemikaalit on varastoitava asianmukaisesti ja ka-
siteltava tilalla niin, ettei niistéd aiheudu saastumisvaaraa maaperélle tai pinta- tai pohjavedelle. (Lounais-Suomen ympéa-
ristokeskus 2008.)

Humikkala-Alho

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueen keskiosiin Maskunjokilaaksoon sijoittuu muutamia peltolohkoja. Pellot ovat paaosin savikkoalueella,
jotka suojaavat haitta-aineiden kulkeutumista pohjaveteen. Alueella viljeltiin vuonna 2023 Ruokaviraston aineiston mu-
kaan syysvehnaa ja kevatvehnaa seka osa pelloista oli luonnonhoitonurmella tai ymparistdsopimusalana pysyvalla nur-
mella tai puustolla. Alueella ei ole laajoja yhtenaisia metsaalueita. Peltoalueen ovat paaosin muodostumisalueen ulko-
puolella ja ymparistdsopimusalat muodostumisalueella. Humikkalan ja Laivorannan ottamoilta ja golfkentan havaintopis-
teestd otetuissa vesinaytteissd on aiemmin havaittu pienia maaria eri torjunta-aineita. Viime vuosina Humikkalan ja Lai-
vorannan ottamoiden lahtevasta vedesta on todettu mm. atratsiinia ja BAMia pienia pitoisuuksia. Golfkentan naytteenot-
topisteestd on aiemmin myds havaittu pienid pitoisuuksia mm. atratsiinia, bromasiilia, DEAa, DIAa, heksatsinonia ja si-
matsiinia. Vaikka torjunta-ainepitoisuudet eivat ylitéd ohjearvoja, esiintyy niitd kuitenkin myoés lahtevassa vedessa pienia
maaria.

Karevansuo

Riskiarvio Erittain pieni

Pohjavesialueelle on vain muutama peltolohko alueen kaakkoisosassa. Muodostumisalueella oleva alue on suojavyohy-
ketta ja pohjavesialueen reunalla viljeltiin vuonna 2023 Ruokaviraston aineiston mukaan kevatvehnaa. Pohjavesialue on
paaosin metsa- ja suoaluetta. Alue on suurelta osin suojelualuetta, eika alueella ole suoritettu uusia metsahakkuita. Alu-
een eteldosassa on tutkittu turvealue vuonna 1991, mutta turvetuotantoa ei alueella sijaitse.

Ojitukset

Linnavuori, Karevansuo ja Humikkala-Alho

Riskiarvio ] Pieni

Maskun pohjavesialueilta tai niiden valittdmasta laheisyydesta ei ole tehty Varsinais-Suomen ELY-keskukseen ojitusil-
moituksia vuosina 2020-2024. Kiinteistdnomistajilla ei kuitenkaan aina ole tiedossa, ettad kaikesta ojituksesta pitaa poh-
javesialueella tehda ilmoitus. Maastokaynnin aikana tai karttatarkastelun perusteella- pohjavesialueilla ei ollut havaitta-
vissa merkittavia uusia ojituksia.
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7.14.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset:

- Alueella ei saa varastoida turvetta, multaa, kuoriketta tai haketta, eika sijoittaa jatemaata maastoon.

- Tilakohtaiset uudet nestemaisten polttoaineiden sailiét ja niiden putket on suojattava asianmukaisesti sijoittamalla
sailiét riittdvan suuriin maanpaallisiin tiiviisiin katoksellisiin suoja-altaisiin tai rakennusten sisalle éljysailidtilaan.

- Alueelle ei saa haudata elainjatteita.

- Alueella ei saa ilman ymparistdlupaviraston lupaa perustaa kaupallista puutarhoja, taimitarhoja, karjasuojia, liete-
ja kuivikelantaloita, virtsasaili6ita, maaperasta eristamattomia ja kattamattomia eldinsuojia tai muita vastaavia
eika elainten jaloitteluun tarkoitettuja ulkotarhoja ilman tiivistd pohjaa ja valumavesien kerdysta umpisailioon.

- Alueella ei saa pitda lantapattereita.

- Alueella ei saa ilman ymparistdlupaviraston lupaa kayttaa kotieldinten lantaa, virtsaa eika lietelantaa eika jateve-
silietetta kasteluun tai sadetukseen, lannoittamiseen, maanparannukseen tai muuhun vastaavaan tarkoitukseen.

- Sailérehun valmistuksessa syntyva puristeneste on otettava talteen ja varastoitava tiiviissa sailiossa siten, ettei
nesteen paasy maaperaan ole mahdollista. Puristenestetta ei saa levittda suoja-alueen pelloille.

- Alueella ei saa varastoida eika kayttaa keinolannoitteita ja torjunta-aineita pelto- ja puutarhaviljelyssa tai istutus-
ten ja nurmikoiden hoidossa niin runsaasti tai silla tavalla, etta naita aineita paasee haitallisessa maarin pohjave-
teen. Suoja-alueella ei saa kayttaa vesakontorjunta-aineita.

Maskun jatehuoltomaaraykset:

- Oman asuinkiinteiston saostus- ja umpisailiét voi tyhjentaa omatoimisesti ja lietteet hyodyntaa lannoitteena omalla
tai omassa hallinnassa olevalla pellolla. Lietteet on aina kasiteltava hygieeniseksi kalkkistabiloimalla tai muulla
Ruokaviraston ja ymparistdnsuojeluviranomaisen hyvaksymalla tavalla ennen hyédyntamista. Lietteiden kasitte-
lyssa ja kaytdssa on myds noudatettava voimassa olevaa lannoitteita koskevaa lainsaadéantoa (Katso suoja-
aluemaaraykset).

Maskun ympaéristonsuojelumaaraykset:

- Pohjavesialueella kaikki kiinteistéllda muodostuvat jatevedet on johdettava viemariverkostoon, mikali se on mah-
dollista. Muussa tapauksessa jatevedet on kerattdva umpisailidoon ja toimitettava kasiteltdvaksi jatevedenpuhdis-
tamolle tai kasiteltava tiiviissa jateveden kasittelyjarjestelmassa ja johdettava puhdistetut jatevedet pohjavesialu-
een ulkopuolelle.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

-  Torjunta-ainepitoisuus tulisi selvittdd Humikkalan ja Laivorannan vedenottamoilta.

- Maatiloilla, konehalleilla ja varikoilla polttonesteiden sailytykseen tulee kiinnittdad huomiota ja sailiét varustaa
maaraysten mukaisin suojauksin. Huoltotoimenpiteita tulisi suorittaa vain dljynerotuskaivolla varustetussa huol-
tohallissa kiintedlla alustalla.

- Ojituksia ei saa ulottaa kivennaismaahan siten, etté toimenpiteista saattaa aiheutua haitallista pohjaveden pur-
kautumista tai suovesien imeytymista harjuun. Vetta pidattavia maakerroksia ei saa ojitusten yhteydessa puh-
kaista.

YLEISIA OHJEITA:

Maataloudesta peraisin olevien riskien pienentamiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perustaa suojavyohykkeita, joi-
hin on saatavilla ymparistdtukea. Suojavydhykkeiden tavoitteena on vahentaa pelloilta vesistoihin ja pohjavesiin kulkeutu-
vien maa-ainesten, ravinteiden ja muiden haitallisten aineiden maaraa. Suojavyohykkeen perustamista suositellaan myos
pelloille, joissa pelto viettaa jyrkasti tai pellot karsivat toistuvasti vettymishaitoista tai tulvista.
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Metsanhoito

Metsanhoidolliset toimenpiteet pohjavesialueella edellyttavat erityistd varovaisuutta.

Hakkuutoimenpiteille ei ole yleensa estettd, mutta pohjavesialueilla suositellaan pinta-alaltaan vain suppeaa ke-
vyttd maanmuokkausta.

Pohjavesialueilla sijaitsevissa metsissa tulisi suosia jatkuvapeitteistad kasvatusta, jossa metsaa ei uudisteta ja
kasvateta yhtena tasaikdisend puusukupolvena, vaan metsikdissd on monen ikaisia puita, joista poistetaan osa
kerrallaan. Avohakkuuta ei tehdd, vaan metsa sailyy aina enemman tai vdhemman peitteisena.

Kaivua ei tule ulottaa kivennaismaahan siten, etta toimenpiteista saattaa aiheutua haitallista pohjaveden purkau-
tumista tai suovesien imeytymista harjuun.

Pohjavesialueella mahdollisesti oleville metsalain tai vesilain tarkoittamille pienvesille ei saa aiheuttaa haittaa.
Mikali pohjavesialueella suunnitellaan ojitusta, suunnitelmasta tulee tehda vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY -
keskukselle. Ojitusilmoituksen kasittelyn yhteydessa arvioidaan vesilain mukaisen luvan tarve.

Koneiden ja laitteiden sailytyspaikat, tankkauspaikat ja polttoaineiden sailytys on ensisijaisesti sijoitettava pohja-
vesialueen ulkopuolelle. Jos tdma ei ole mahdollista, koneiden ja polttoaineiden sailytys- ja tankkauspaikat suo-
jataan asianmukaisesti. Pohjavesialueilla toimivissa tydkoneissa tulisi kayttda biohajoavia 06ljyja.
Pohjavesialueiden metsénhoidossa ei saa kayttda lannoitteita tai torjunta-aineita.

Maatalous

Ympaéristdministerion ohje maatilojen kemikaalien kasittelylle ja varastoinnille (Ymparistoministerio 2021).
https://julkaisut.valtioneuvosto fi/bitstream/handle/10024/162778/YM_2021_5.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Maataloudesta peraisin olevien riskien pienentdmiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perustaa suojavydhyk-
keita, joihin on saatavilla ymparistdtukea.

Tiloilla on noudatettava asetusta erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen rajoittamisesta
(1250/2014), joka korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen.

Erikoiskasvien viljelyyn seka laidunalueisiin on kiinnitettéava erityistd huomiota ja niita tulisi valttéa ottamoiden
laheisyydessa seka pohjaveden muodostumisalueilla.

Torjunta-aineet

Torjunta-aineen kayttéa karkeilla hietamailla tai sitéd karkeammilla maalajeilla olisi hyva valttaa.
Ainoastaan pohjavesialueilla sallittuja torjunta-aineita on mahdollista kayttaa kohtuudella. Jos valmisteessa ole-
van tehoaineen on todettu kertyvdn maaperaan, tulee valmisteen kaytto kieltdéd samalla peltopalstalla perakkai-

sina vuosina.
Kasvinsuojeluaineita, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sailyttaa niin, etta niiden paatyminen maaperaan ja pohjave-
teen on varastoinnin aikana estetty.

Lannan levitys ja varastointi

Lietelannan, virtsan, puristenesteen ja yhdyskuntalietteen levitys tulisi kieltda pohjavesialueilla, ellei ensin ole
tutkimuksin todettu, ettei toiminnasta aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kuivalannan levitys on mahdol-
lista sallia pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, ellei lannanlevitys aiheuta tutkitusti pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa.

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoelainten jaloittelualueita ja
ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella
osoiteta, etta tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai sen vaaraa. (1250/2014, 4
§)

Orgaanisten lannoitevalmisteiden varastoinnista ei saa aiheutua vesistdn pilaantumista tai sen vaaraa. Varastointi
aumassa on aina kielletty pohjavesialueella ja tulvanalaisella alueella. (1250/2014, 6 §)

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilojen, lantakourujen ja muiden lannan
johtamiseen tarkoitettujen rakenteiden tulee olla vesitiiviit. Kompostointi on tehtava tiivispohjaisella alustalla tai
rakenteiden tulee olla muutoin vesitiiviit. Jaloittelualueita on hoidettava siten, ettei pinta- ja pohjavesiin aiheudu
ravinnepaastoja. (1250/2014, 7 §)
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- Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille on jatettdva maaston korkeussuhteista, kai-
von rakenteesta ja maalajista riippuen vahintdan 30—-100 metrin levyinen vybhyke, jota ei lannoiteta lannalla ja
orgaanisilla lannoitevalmisteilla. (1250/2014, 10 §)

Muut suojelutoimenpiteet

- Tydkoneiden huollot ja tankkaukset tulee suorittaa vetta lapaisemattdmalla alustalla.

- Pohjavesialueilla tulee kiinnittéda erityistd huomiota pohjavesien suojeluun luvitettaessa elintiloja, turkistarhoja,
hevostalleja, kauppapuutarhoja, muita eldinsuojia tai tuorerehusailioita.

- Ymparistéluvanvaraisille toiminnoille tulisi maarata pohjaveden seurantavelvoite.

- Pohjavesialueille ei saa haudata eldinraatoja, vaan itsestdan kuolleet ja lopetetut tuotantoelaimet (siat, siipikarja,
marehtijat, hevoset) on havitettdva sivutuoteasetuksen ja Ruokaviraston antamien ohjeiden mukaisesti.

7.15 Vieraslaijit

Vieraslajilla tarkoitetaan kasvia, eldinta tai muuta elidlajia, jonka siirtymista luontaisen levinneisyysalueen ul-
kopuolelle ihminen on tahattomasti tai tarkoituksella edesauttanut. Vieraslaji, haitallinen vieraslaji seka EU:ssa
haitalliseksi sdadetty vieraslaji on maaritelty EU:n vieraslajiasetuksessa (1143/2014). Lisaksi vieraslajilaissa
(1709/2015) on maaritelty kansallisesti haitalliseksi saadetty vieraslaji (Vieraslajit.fi 2024) Vieraslajia pidetaan
haitallisena erityisesti, jos se uhkaa luonnon monimuotoisuutta. Vesistdissa haitalliset vieraslajit leviavat usein
nopeasti ja syrjayttavat alueen alkuperaisia lajeja (Valonia 2024). Vieraslajit voivat vaikeuttaa veden puhdis-
tamista ja laadun hallintaa, levittda bakteereja ja vaikuttaa ekosysteemin tasapainoon. Ne voivat myos lisata
veden saastumisen riskid, mika vaikuttaa pohjaveden laatuun etenkin alueilla, joissa rantaimeytyminen on
mahdollista.

7.15.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Vieraslajit

Linnavuori

Linnavuoren pohjavesialueella ei sijaitse toistaiseksi havaittuja vieraslajeja, joilla voisi olla vaikutusta pohjaveteen.

Riskiarvio . e

Humikkala-Alho

Riskiarvio | Erittin pieni

Kunnan pohjavesialueilla, ja etenkin pohjavesivaikutteisissa lammissa on havaittu vieraslajeja. Jattipalsamien esiinty-
vyytta tutkittin Maskussa paaosin touko-kesakuussa 2018 (Maskun kunta 2018). Jattipalsamin valtaamat jokivarsikos-
teikot ovat alttiita eroosiolle. Maa, jota monivuotinen kasvillisuus ei sido, paatyy sadevesien myota samentamaan ja re-
hevéittdmaan vesistdja. Kunnalta saatiin sijaintitiedot tiedossa olevista jattipalsamiesiintymista. Jattipalsamia havaittiin
neljalla alueella Humikkala-Alhon pohjavesialueella. Jattipalsamia on havaittu esiintyvan Rapuojassa yksittaisia tai pienia
kasvustoja Oksatieltd Alholle asti, alle 200 m paassa Alhon vedenottamon ylapuolella pohjaveden virtaukseen nahden.
Lisaksi pienialainen jattipalsamiesiintyma sijaitsee Lehtitiella matalassa rajaojassa ja ojan penkoilla. Liséksi Keltalammik-
kia on tavattu Isonkiven uimarannalta, ja sita on torjuttu kokeilumielessa, mutta ei varsinaisena hankkeena. Keltalammikin
hajoavat kasvustot kuluttavat happea ja saattavat aiheuttaa happikatoa talviaikaan.

Jéttipalsamia on havaittu suhteellisen |ahelld alueen pohjavesilammikoita. Jattipalsamilla ei ole suoranaista vaikutusta
pohjavesiin, mutta yksivuotisena ja matalajuurisena kasvina jattipalsami sitoo huonosti maata, joten kasvupaikat ovat
alttiita eroosiolle ja ravinteiden huuhtoutumiselle. Palsamien maaran ja viimeisimmat toimenpiteet huomioiden jattipalsa-
mien aiheuttama riski pohjavesille jaa kuitenkin erittdin pieneksi.

Karevansuo

Riskiarvio Erittdin pieni

Karevansuolla Rivieran uimarannan laheisistd kahdesta lammesta tehtiin kiehkuravesiruton poistoa sukellustyona
1.8.2023 — 13.9.2023. Lampi 1 (Liite 3c) sijaitsee Karevansuon pohjavesialueen reunalla. Lampi on tarkoitettu koirien
koulutus- ja virkistyskayttéon. Kiehkuravesiruttoa havaittiin yksittdisind kasveina, sekd suurina kasvustoina. Myos
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Kanadanvesiruttoa havaittiin yksittdisind kasveina, seka suurina kasvustoina. Lammesta poistettiin isoimmat sukellus-
tyona. Ruttoa kerattin Maskun lammesta 1 (liite 3c). yhteensd 167 jatesakillistd. Yksittaisia kasveja jai lampeen viela
jaljelle (Sukellus Backman Oy 2023). Uudet sukellukset lammissa suoritettiin 4-5.6.2024 (Rantaparturit Oy 2024). Lam-
messa 1 oli havaittavissa paljon Kanadanvesiruttoa ("paalajina” lammessa) seka isompia tiheina alueina ettd yksittaisina
esiintymind. Useammassa kohtaa lampea oli Kanadanvesiruttoa runsaasti tiheind kasvustoina. Eri puolilla lampea oli
my0s havaittavissa yksittaisia varsia Kanadanvesiruttoa. Kanadanvesiruttoa ei havaittu kohdissa, joissa muuta kasvustoa
oli tiheasti. Lammessa ei havaittu sukellusten yhteydessa kiehkuravesiruttoa eikd aurinkoahventa.

Kiehkuravesiruton ja Kanadanvesiruton esiintyminen pohjavesilammissa saattaa aiheuttaa pH:n, happi- ja fosforipitoi-
suuksien muutoksia pohjavedessa. Havaitut alueet vesiruttokasvien esiintymisalueella lammen 1 yhteydessa voivatkin
vaikuttaa Karevansuon pohjaveden laatuun, joskin arvion mukaan vahaisesti. Pohjaveden virtaussuunta huomioiden on
myds epatodennakdista, ettd muuttuneet pH, happi- ja fosforipitoisuudet nakyisivat karevansuon vedenottamon nayt-
teissad. Vaikutuksia voi kuitenkin nékya alueen pohjavesilammissa ja niiden yhteydessa sijaitsevissa kasveissa ja uima-
paikoilla.

7.15.1 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Humikkala-Alhon pohjavesialueella olevien jattipalsamoiden torjuntaa tulee jatkaa. Uusien havaittujen jattipalsa-
moiden torjuntaty6 tulee aloittaa valittomasti.

- Kiehkura- ja Kanadanvesiruton poistoa ja tarkkailua tulee jatkaa lammen 1 alueella Karevansuon pohjavesialu-
een laheisyydessa.

YLEISIA OHJEITA:

- Kuntalaisia tulee tiedottaa vieraslajeista esimerkiksi tietoiskujen muodossa ja pyytaa ilmoittamaan niistd kunnan
ymparisténsuojeluviranomaiselle.
- Vieraslaijit tulisi ilmoittaa vieraslajiportaaliin.

7.16 llmastonmuutos

liImastonmuutoksen seurauksena saan aari-ilmiot, kuten kuivuus ja tulvat lisdantyvat. Vedenottamoilla ilmas-
tonmuutokseen voidaan varautua erilaisin keinoin, kuten vedenottoon kaytettavia kaivoja siirtdmalla, syventa-
malla, tiivistamalla tai kansiosia korottamalla ja hankkimalla varavoimaa sahkokatkojen varalle. Toimenpiteet
on tarkoitettu sellaisille alueille, joilla tulvat tai kuivuus ovat riski vesihuollon toimivuudelle ja voivat sattuessaan
aiheuttaa ongelmia veden laadussa tai maarassa. Toisaalta toimenpide voi kasittdd myos varautumissuunni-
telman paivittdmisen esimerkiksi varavedenhankinnan kannalta. Toimenpiteitd suunnitellessa tulisi tarkastella
pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijoittumista tulvariskialueille.

Pohjaveden pilaantumisriskia lisaavat ilmastomuutoksen myota yleistyvat rankkasateet ja pitkat sateiset jak-
sot, joiden seurauksena pohjavesialueilla sijaitsevilta pelloilta huuhtoutuu lannoitteiden ravinteita. Rankkasa-
teet voivat my0s aiheuttaa pohjaveden hygieenisen laadun heikkenemista alueilla, joilla on levitetty kuivalan-
taa. Erityisen riskialttita ovat pohjavesialueella sijaitsevat erikoisviljelyyn kaytettavat pellot, joilla kaytetaan
viljan viljelyyn verrattuna enemman typpilannoitteita ja torjunta-aineita.
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7.16.1 Kuvaus ja riskiarvio

limastonmuutos

Linnavuori, Karevansuo ja Humikkala-Alho

Riskiarvio Kohtalainen

Maskun pohjavesialueilla tulisi varautua mahdollisten kuivien kausien aikana tapahtuvaan pohjavedenpinnan alentumi-
seen ja mahdollisiin vedenlaadun muutoksiin esimerkiksi varayhteyksien kautta. Vedenottoa voidaan mydés hetkellisesti
lisdta vedenottamoilla, mutta talla voi olla vaikutusta vedenlaatuun. Humikkala-Alhon pohjavesialueen pohjoisosassa ja
osin Linnavuoren pohjavesialueen eteldosan lapi kulkee Seikelantie, joka on tulvariskialuetta hulevesien osalta (SYKE
2024). Tie kulkee Humikkala-Alhon pohjavesialueen rajaa myodden n. 130 m ja Linnavuoren pohjavesialueella n. 80 m
matkalta. Lisdantyvien rankkasateiden ja huuhtoutumisen myoéta kyseisen alueen riski kasvaa, ja silla voi olla vaikutuksia
pohjaveden laadulle. Vuonna 2012 lokakuussa Maskussa tapahtui rankkasateesta johtuva hulevesitulva ja 2015 touko-
kuussa siltatydmaan tilapaisjarjestelyistd seurannut tulviminen. Maskunjoen alaosassa, Villildssa, on lisdksi matala setti-
pato. Silla ei kuitenkaan ole hulevesitulviin merkittavaa vaikutusta (Vesi.fi 2024). My6s alueen pohjavesilammissa saattaa
esiintya tulvia ja veden pintojen nousua tulevaisuudessa. Pohjavesialueet eivat itsessaan ole vesistdtulva-aluetta.

Suurin ilmaa kuormittava tekija Maskussa on liikenne, josta muodostuu arvion mukaan yli puolet kunnan hiilidioksidipaas-
toista (Sitowise 2024). Seuraavaksi eniten paastdja aiheutuu erillislammityksesta ja maataloudesta. Vesistoja ja maape-
raa happamoittavan rikkidioksidin suurimman paastélahteen muodostaa kiinteistokohtainen lammitys.

7.16.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

-  Ottamoiden varautumisessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuomat riskit.

8. TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Vedenhankinnan kriisi- ja hairitilanteiden estdmiseksi tulee pohjavesia suojella ennakoivasti. Pilaantuneen
pohjaveden puhdistaminen on vaikeaa, hidasta ja kallista. Vesilaitoksilla tapahtuvat lyhytaikaiset toimintahai-
riét ovat normaaleja ja ne voivat aiheutua esimerkiksi laitteiden vioista, vuodoista tai sdhkdkatkoksista. Suu-
remmat vesihuollon hairiétilanteet voivat vaikuttaa tarkeisiin yhdyskunnan toimintoihin seka teollisuuteen. Va-
hingon sattuessa nopea tiedonkulku kunnan sisalla on tarkeda. Pelastusviranomaisten tulee olla tietoisia poh-
javesioloista, jotta onnettomuustilanteissa osattaisiin pohjaveden suojelemiseksi toimia nopeasti ja toimenpi-
teet osattaisiin kohdistaa oikein.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista on maa-
ratty vesilaitosten desinfiointivalmiudesta ja tarkennettu terveydensuojeluviranomaisten terveydensuojelulain
8 §:n nojalla tekemien hairidtilannesuunnitelmien laatimista. Asetuksessa lisaksi korostetaan entisestaan lai-
toksen erityispiirteiden ja riskinarvioinnin huomioimista talousveden laadun valvonnassa ja kayttétarkkailussa.
Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on laadittava hairiétilannesuunnitelma talousveden aiheuttamien ter-
veyshaittojen ehkaisemiseksi ja poistamiseksi. Hairidtilannesuunnitelma pitda sovittaa yhteen vesihuoltolai-
tosten, muiden viranomaisten ja kunnan varautumiseen liittyvien suunnitelmien kanssa.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi pai-
kalliset veden laatua uhkaavat vaarat. Talousveden valvonnan tulee perustua riskinarviointiin. Riskienhallinta
perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen talousveden laatua uhkaa-
vien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maarittdmiseksi. Ohjelman tar-
koituksena on tunnistaa koko vedentuotannon toimintaymparistdén ja vedentuotantoketjuun liittyvat riskit ja
hallita riskeja talousveden laadun turvaamiseksi. WSP pyrkii varmistamaan koko vedentuotantoketjun turvalli-
suuden aina raakaveden muodostumisalueelta veden kayttdjan hanaan saakka. WSP:n avulla voidaan
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l&htotietoja ja valmiita riskiarvioita.

8.1

Alueella toimii vedenottajana Maskun Vesihuolto Oy, jolla on valvontatutkimusohjelma ja WSP laadittuna (Tau-
lukko 16). Lisaksi Maskun Vesihuolto on laatinut varautumissuunnitelman. Vedenottajien, terveydensuojeluvi-
ranomaisten ja pelastuslaitoksen tulee ottaa huomioon varautuessaan kriisi- ja hairitilanteisiin tdssa suojelu-
suunnitelmassa esitetyt riskitekijat. Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa myds muiden pohjaveden suo-

Maskun pohjavesialueet

jeluun vaikuttavien tahojen tietoon.

Taulukko 16. Vedenottamoiden ja vedenottajien valvontaohjelmat, WSP ja muut varautuminen.

REC WsP .
Vedenottamo laatimispaiva " Varautuminen
. (hyvaksytty)
(voimassaolo)
Linnavuori
Kairinen 1 ja 2
Humikkala-Alho
Humikkala 1.1.2022 Maskun Vesihuolto Oy:n varautumissuunnitelma on
Laivoranta ‘(4 v) 18.12.2018 laadittu 30.12.2016 ja sen viimeisin paivitys on tehty
T 10.5.2021. Varautumissuunnitelma kattaa vedenoton
Alho ja -jakelun seka jateveden kerayksen ja johtamisen.
Golfkentta
Karevansuo
Karevansuo

8.2 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueilla sattuneista 6ljy- ja kemikaalivahingoista ilmoittaminen ja tiedonkulku:

limoitusvelvollisuus on kaikilla, jotka huomaavat tai saavat tietda vahingosta.

Vahingon sattuessa tiedon tulee kulkeutua pelastuslaitokselle, Varsinais-Suomen ELY-keskukselle, ympariston-
suojelusta ja terveydensuojelusta vastaaville viranomaisille, vesihuollosta vastaavalle, maan ja kiinteistdn omista-
jalle sekd mahdollisesti vahingon aiheuttajalle.

Tukesiin pitda ilmoittaa onnettomuudesta, jos teollista kasittelya tai varastointia harjoittavassa tuotantolaitoksessa
sattuneesta onnettomuudesta on seurauksena kuolema, vakava loukkaantuminen taikka muu kuin vahainen omai-
suus- tai ymparistévahinko. Toiminnanharjoittajan on viipymatta ilmoitettava siitd valvontaviranomaiselle.

Asiasta tulee ilmoittaa my6s poliisiviranomaiselle, mikali vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai mikali on syyta
epailla, ettd vahinko on tapahtunut tahallisesti tai huolimattomuudesta.

Ymparistévahinkotapauksissa ensitorjunnasta / ensitorjunnan toimenpiteista vastaa pelastusviranomainen. ELY -
keskus avustaa vahinkojen torjunnassa seka kunnan johdolla tehtavassa jalkitorjunnassa.

Paatokset torjuntatydn aloittamisesta tekee pelastusviranomainen. Kunta on ensi sijassa vastuussa jalkitorunnasta
seka sen lopettamisesta. Vahingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu, mihin jatkotoimenpiteisiin
tulee ryhtya.

Terveydensuojeluviranomainen paattaa talousveden kayttérajoituksista ja terveysvalvonnan johtaja paattaa tie-
dottamisesta niissa tapauksissa, joissa talousvesi saattaa aiheuttaa terveyshaittaa tai tiedottaminen on muusta
syysta tarpeellista.

Sweco | Maskun pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
Tydnumero 23703601
Paivays 2.5.2025

74/102



SWECO ﬁ

Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa:

Haitta-aineen paasy maaperaan tulee estaa tukkimalla vuoto ja estdmalla haitta-aineen kulkeutuminen pintava-
luntana.

Sailibauto-onnettomuudessa sailio tulee tyhjentaa.

Aineen imeytyminen maaperaan tulee estaa esimerkiksi imeyttdmalla aine turpeeseen tai sahajauhoon ja poista-
malla lammikoitunut neste.

Helposti haihtuvia aineita ei saa peittdd vaan pilaantunut maa-aines tulee poistaa ja levittda esim. muovikalvon
paalle haihtumisen nopeuttamiseksi.

Sammutukseen kaytetty vaahto voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaraa, silla se sisaltda perfluorattuja al-
kyyliyhdisteitéa (PFAS). Sammutusvaahtojen kayttda tulee valttda pohjavesialueilla, mikali se on mahdollista.
Maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen paasseen aineen maara ja laatu seka aineen ominaisuudet ja kayttayty-
minen tulee selvittaa.

Alueen maapera ja pohjavesiolot seka pohjavesiputket, kaivot ja vedenottamot tulee selvittaa.

Vahinkoalueen laajuus tulee selvittaa ja jatkotoimenpiteiden, kuten suojapumppausten tarpeellisuus maarittaa.
Pilaantunut maapera tulee poistaa heikentamattd mahdollisia suojakalvoja tai -rakenteita ja maa-aines tulee kul-
jettaa asianmukaiseen kasittelylaitokseen.

Mikali haitta-aine on paatynyt pohjaveteen, tulee se mahdollisesti poistaa pumppauksilla.

Vahinkoalueella olevat vedenottamot ja vedenottokaivot tulee poistaa kaytdsta, jotta pilaantunut vesi ei paase
vesijohtoverkkoon.

Puhdistuksen onnistuminen tulee varmistaa maapera- ja vesinayteanalyysein.

Mikali vahinkotapauksissa maaperaa tai pohjavetta ei saada kokonaan puhdistettua, tulee ryhtya jatkotoimenpitei-
siin alueen puhdistamiseksi. Vahingon laajuutta ja sen etenemistd maaperassa ja pohjavedessa tulee tutkia kon-
sultin toimesta. Vahingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryh-
tya.

Toimenpiteet pohjaveden / talousveden pilaantumistapauksissa:

Jos talousvesi ei tayta vedelle asetettuja laatutavoitteita tai mikrobiologisia laatuvaatimuksia, on laitoksen ilmoitet-
tava siita valitttmasti kunnan terveydensuojeluviranomaiselle. Lisaksi myds kemiallisten laatuvaatimusten ylityk-
sestad on ilmoitettava terveydensuojeluviranomaiselle.

Jos ylitykseen voi liittya terveyshaittoja, terveydensuojeluviranomainen voi asettaa rajoituksia veden kaytélle, esi-
merkiksi maarata laitoksen ryhtymaan korjaustoimenpiteisiin, antaa keittokehotuksen tai maarata vesi kayttokiel-
toon.

Terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen on yhdessa selvitettdva viipymatta syy laatuvaatimusten ylittymi-
seen. Vesilaitoksen on korjattava tilanne pikaisesti.

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on ilmoitettava viipymatta aluehallintovirastolle, Valviralle ja STM:lle
muista hairidtilanteista kuin epidemiaepailyista. Vati-jarjestelmassa olevalla hairiétilanneilmoitus-lomakkeella. II-
moituksen voi lahettaa samalla tiedoksi myds ELY-keskukselle ja muille tarpeelliseksi katsotuille tahoille. (Vati =
Ympaéristéterveydenhuollon keskitetty toiminnanohjaus- ja tiedonhallintajarjestelma).

Jos kyseessa on epidemiaepaily, terveydensuojeluviranomainen tekee ilmoituksen RYMY -jarjestelmaan (elintar-
vikkeiden ja veden valityksella leviavien epidemioiden raportointi).

Vakavammissa normaaliolojen hairittilanteissa (esim. laatuvaatimusten ylitykset) terveydensuojeluviranomainen
tiedottaa yhdessa talousvetta toimittavan laitoksen kanssa tilanteissa, joissa epaillaan aiheutuvan terveyshaittaa
vedenkayttajille.

Vesilaitos sopivat terveydensuojeluviranomaisen kanssa etukateen tiedottamisesta hairiétilanteissa. Vesiepide-
miatilanteissa tiedottamisesta sovitaan epidemioiden selvitystyéryhmassa, jonka kunnan terveydensuojeluviran-
omainen on nimennyt.

Vedenkayttajille tiedotetaan myds siind vaiheessa, kun syy mahdollista terveyshaittaa tai epidemiaa aiheuttavasta
tekijasta on selvitetty ja tarvittavat toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi tehty ja talousvesi tayttaa laatuvaatimukset.
Jos jakeluverkkoon paatetaan syo6ttaa vettd, joka ei tayta talousveden laatuvaatimuksia, tiedotetaan siité etukateen
kaikille vedenkayttajille. Huuhteluiden, putkistokorjausten, vesikatkosten ja veden laatuun vaikuttavien toimenpi-
teiden tiedottamisesta terveydensuojeluviranomainen ja vesilaitos sopivat etukateen.

Erityistd huomiota on kiinnitettdva nopeaan ja tehokkaaseen tiedottamiseen, joka tavoittaa kaikki vedenkayttajat.
Vedenkayttajille on annettava viipymatta tarpeelliset ohjeet ja maaraykset terveyshaittojen ehkaisemiseksi
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8.2.1 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 18):

- Vesihuollon varautumissuunnitelmia seka WSP tulee ajoittain paivittaa ja suunnitelmissa ottaa huomioon pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelman tulokset.

-  Talousveden pumppaamot tulee olla suojattu riittdvin toimenpitein.
-  Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon.

9. RISKIARVIOINTI

Alla on esitytetty teemoittain kohteiden riskiarviointi pohjavesialueilla. Taulukon alaosassa on esitetty arvioitu
kokonaisriski maaritettyjen teemakohtaisten riskien perusteella kullekin pohjavesialueelle.

Taulukko 17. Suojelusuunnitelman pohjavesialueiden riskipisteytys.

Riskit i : Risl_(in suuruus
Linnavuori Humikkala-Alho Karevansuo
Liikenne Kohtalainen
Oljysailist Kohtalainen
Kaukolampdéverkko ja lampélaitokset Erittain pieni Erittain pieni
Muuntamot Erittain pieni Pieni Erittain pieni
Maaldmpdkaivot Erittdin pieni Pieni Erittain pieni
Viemardinti ja jatevesien kasittely Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Kaatopaikat Pieni
Hautausmaa Kohtalainen
Teollisuus ja yritystoiminta Pieni
Golfkentta Kohtalainen
Maa-ainesten otto ja louhinta Pieni Pieni | Pieni |
PIMA ja roskaaminen Erittdin pieni Pieni
Maa- ja metséatalous, ojitukset ja pohjavesilammet Pieni Pieni Erittain pieni

Vieraslajit Erittain pieni Erittain pieni
limastonmuutos Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen

Pohjavesialuekohtainen riskiarviointi

Linnavuori Humikkala-Alho Karevansuo
Kohtalainen Kohtalainen

10. POHJAVESIALUEIDEN HAAVOITTUVUUS

Pohjavesialueiden haavoittuvuus perustuu Geologisen Tutkimuskeskuksen tekemaan selvitykseen, jossa poh-
javeden haavoittuvuustiedot on tuotettu Euroopan GeoERA Hover WP7 -hankkeessa (2017-2021): Harmo-
nized vulnerability to pollution mapping of the aquifer, Finland Pilot Area. Standardisoitu DRASTIC-haavoittu-
vuusanalyysi on tarkoitettu pohjavesimuodostuman luontaisista geologisista ja hydrogeologisista olosuhteista
aiheutuvan pohjaveden pilaantumispotentiaalin yleispiirteiseen tarkasteluun. Menetelma huomioi hydrogeolo-
giset parametrit, jotka vaikuttavat maanpinnalta pohjaveteen kulkeutuvan veden liikkkumisen maaperassa ver-
tikaalisesti. DRASTIC-menetelmassa pohjavesimuodostuman haavoittuvuus on arvioitu seitseman hydroge-
ologisen parametrin perusteella: D-pohjaveden etaisyys maanpinnasta (Depth to water), R-muodostuvan poh-
javeden maara (net Recharge), A-maalaji pohjavesivydhykkeessa (Aquifer media), S-maankayttd ja pintamaa
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(Soil media), T-maanpinnan kaltevuus (Topography/Slope), I-maalaji vajovesi- eli vadoosivyohykkeessa (Im-
pact of the vadose zone) ja C-hydraulinen vedenjohtavuus pohjavesivyohykkeessa (hydraulic Conductivity).
Analyysissa parametrit on luokiteltu ja niille on annettu painoarvo perusten niiden merkittavyyteen pohjaveden
haavoittuvuusherkkyyden kannalta.

DRASTIC-haavoittuvuusanalyysin lopputuloksena pohjavesimuodostuma jakautuu DRASTIC-indeksin mukai-
siin osa-alueisiin, jotka voivat saada lukuarvoja valilla 23—-230. Nama lukuarvot jaetaan haavoittuvuusluokkiin,
joiden perusteella laaditaan pohjavesimuodostuman haavoittuvuusanalyysikartta. Nain voidaan tunnistaa yk-
sittdisen pohjavesialueen haavoittuvimmat alueet. DRASTIC-hankkeessa haavoittuvuus jaettiin viiteen haa-
voittuvuuspotentiaalia kuvaavaan luokkaan: erittéin alhainen (<64), alhainen (64—104), keskinkertainen (104-
145), kohonnut (145-185) ja korkea (>185). Rasterin lopullinen resoluutio oli 200 m. Maskun pohjavesialuei-
den suojelusuunnitelmaa varten kyseiset haavoittuvuusluokat on jaettu tasoihin 1-5 ja rajattu hankealueen
pohjavesialueisiin. Suurin haavoittuvuusluokka (5) sijoittuu padosin Humikkala-Alhon pohjavesialueen keski-
osiin seka Linnavuoren pohjavesialueen etela- ja keskiosiin. Karevansuon pohjavesialueen reunamilla on
muutamia luokan 5 korkeita haavoittuvuusalueita (Kuva 24).
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Kuva 24. Pohjavesialueiden haavoittuvuus asteikolla 1-5 (1=pienin ja 5=suurin) DRASTIC-analyysin mukaisesti (GTK
2022).
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11. SUOJELUSUUNNITELMASTA TIEDOTTAMINEN

On tarkeaa, ettd suojelusuunnitelmasta tiedotetaan laajasti eri viranomaisia, pohjavesialueiden toimijoita ja
asukkaita seka paattdjia, jotta kaikki tahot voivat ottaa omassa toiminnassaan suojelusuunnitelman ja sen
tulokset huomioon. Tiedottamisen p&avastuu toiminnanharjoittajien, kiinteisténomistajien maanviljelijéiden ja
paattajien, sekd muiden pohjavesialueilla toimivien tahojen osalta on kunnalla sek vastaavalla viranomaisella.

Kasiteltavien ymparistdlupahakemusten ja vastaavien pohjavesialueille sijoittuvien toimintojen hakemusten tai
suunnitelmien yhteydessa tulee pohjavesialueella toimiville tahoille saattaa pohjavesien suojelusuunnitelma
tietoon. Hakijoita tulee my6s opastaa ja neuvoa pohjavesien suojelun tarkeydesta ja pilaantumisen ehkaisysta.
Kunnan tulee tehda yhteisty6td myos ELY-keskuksen ja muiden viranomaistahojen kanssa etenkin sellaisissa
tilanteissa, joissa pohjavesialueelle ollaan kohdistamassa pohjavetta vaarantavia toimintoja.

Kunta voi tiedottaa pohjavesialueiden toimijoita esimerkiksi omilla nettisivuillaan erilaisten tiedotteiden ja tie-
toiskujen kautta, sekéd muiden kunnan viestintdkanavien kautta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman julki-
nen versio tulee myos olla kunnan sivuilta helposti saatavilla. Kunnan tulisi myés saattaa suojelusuunnitelma
suurimpien pohjavesialueilla riskia aiheuttavien toimijoiden tietoon. On tarkeaa, etta kunta ja alueen viranomai-
set tekevat yhteisty6ta pohjavesivalistuksen ja tiedottamisen osalta. Tietoa pohjavesien suojelusuunnitelmasta
ja pohjavesien suojelusta voidaan valittda myds kunnan tapahtumissa, yleisétilaisuuksissa ja kokouksissa.

12. LAUSUNNOT JA VASTINEET

Maskun kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on ollut julkisesti nahtavilla Maskun kunnan sivuilla
2.4.-5.5.2025. Suojelusuunnitelmaan pyydettiin lausunnot Aluehallintovirastolta, Ruskon kunnalta, Nousiaisten
kunnalta, Kankaisten Golfpuisto Oy:lIta ja Vaylavirastolta. Mdardaikaan mennessa Kankaisten Golfpuisto Oy
oli antanut lausuntonsa, joka on koottu alle:

Lausunnot ja vastineet

Kankaisten Golfpuisto Oy
Lausunto Vastine

Mahdollisia paastolahteitd on arvioitu tekstissad. Golfken-
talla kaytetdan pohjavedelle haitallisia aineita ja pumpataan
pohjavettd. Naiden vaikutuksia on ollut ndhtéavissa pohjave-
dessa ja vaikka kaikkien paastojen tarkkaa lahdetta ei ole
voitu todeta, aiheuttaa kentalla olevat toiminnot riskia poh-
javedelle. Riskiarviota ei katsottu tarpeelliseksi muuttaa.

Tiettyihin havaintoihin ndhden ja kun otetaan huomioon, etta
golfkentta on toiminut tdssa muodossa ja laajuudessa pohja-
vesialueella jo kymmenia vuosia, yhti6 pyytda harkitsemaan,
onko suunnitelmassa perusteita pitdd golfkenttaa edes Hu-
mikkala-Alhon alueella riskiarvioltaan kohtalaisena.

Tasmennyksena selvityksessa mainittuihin golfkenttda koskeviin tietoihin yhtid haluaa lisaksi lausua seuraavaa:

Taulukossa 6 ... viitataan ilmeisesti ns. Rasvalammesta otet-
tuun veteen. Mainittu lampi on tyrehtynyt todennakdisesti 8-
tien nelikaistaisemisen vuoksi, jolloin tien rakentaminen ja pe-
rustukset ovat saattaneet vaikuttaa pohjaveden luontaiseen
virtaukseen. Tien rakentamisen jalkeen Rasvalammen pinta
on laskenut siten, ettad yhtidlla ei ole tosiasiallista mahdolli-
suutta ottaa sieltd vettd. Vuoden 2022 jalkeen vettd ei ole
otettu.

Lisatty tieto taulukkoon
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Kohdassa 5.2.1 "Golfkentan lisavedenotto Humikkala-Alhon pohjavesialueelta on puutteellisia tietoja, jotka on syyta pai-

vittda ajantasaiseksi:

Yhti6 on 7.6.2024 toimittanut VARELY:lle paivitetyn ilmoituk-
sen koskien kasteluvedenottoa Paroninlammesta..."Kastelu-
vetta otetaan Paroninlammesta touko-elokuun valisena ai-
kana, enintddn 100 m3/vrk. -> Yhti® huomauttaa, etta lisave-
den ottamisen tarve johtuu ulkopuolisista ja odottamattomista
muutoksista, joihin yhtio ei ole voinut mitenkaan vaikuttaa.

Tieto paivitetty suunnitelmaan.

Kohdassa 7.7. ja 7.7.1 todettu "...viemardinnin jarjestami-
sesta toiminta-alueen ulkopuolella ei ole tietoa. Suurin riski
aiheutunee golfkentan puoleisesta osuudesta, joka ei kuulu
toiminta-alueeseen". -> Yhti6 toteaa, ettd kaikki golfkentén
alueella olevat rakennukset, joihin tulee juokseva vesi, kuulu-
vat Maskun viemariverkostoon. Taman liséksi pohjavesialu-
een ulkopuolella, golfkentan pohjoisosassa junaradan lahei-
syydessa on yksi erillinen kdymala, jonka jatevedet johdetaan
umpisailiodn. Maininta golfkentan aiheuttamasta riskista voi-
taneen tastd kohtaa poistaa tarpeettomana.

Tieto paivitetty suunnitelmaan.

Yhtié huomauttaa sivulla 35 olevasta kuvituskuvasta (Kuva
12). Kuva liittyy liikenteesta ja tienpidosta johtuvaan riskiarvi-
oon, jonka todettu olevan suuri. Kappaleessa kasitelty pohja-
veden ymparistélaatunormin ja talousveden laatutavoitteen
ylittavaa kloridipitoisuutta. "...Myo6s golfkentalla olevassa lah-
teessd kloridipitoisuus korkea". Teksti ja kuva ovat ristirii-
dassa selvityksessd aiemmin s. 59 todettuun analyysiin,
jonka mukaan golfkentan laheisyydessa syy kloridipitoisuu-
den kohoamiselle on todennakoisesti valtatie 8 ja keskustan
tiesuolan kaytto. Lisaksi yhtio toivoo, etté goltkentan kuvaa ei
kayteta tassa yhteydessa.

Tekstid ei muutettu. Tekstissa ei yksiselitteisesti kerrota,
ettd kohonneet pitoisuudet johtuisivat golfkentastd. Kuva
poistettu suunnitelmasta.

13. TOIMENPIDESUOSITUKSET

Suurimmat riskit alueen pohjavesialueille aiheutuvat 6ljysailidista, liikenteesta, hautausmaasta, golfkentasta,
viemardinnista ja jatevesien kasittelysta seka ilmastonmuutoksesta. Riskitoimintojen vaikutuksia on nahtavissa
ajoittain pohjaveden laadussa. Riskien pienentdmiseksi suojelusuunnitelmassa maariteltiin toimenpidesuosi-
tuksia. Toimenpidesuosituksissa on esitetty tydn yhteydessa ilmenneité puutteita ja huomioita seka toimenpi-
teita riskikohteiden valvomiseksi. Kullekin toimenpiteelle on maaritelty toteuttaja, valvoja ja aikataulu. Ohjaus-
ryhmasta koostuva seurantaryhma kokoontuu ajoittain kdymaan lapi toimenpiteiden toteutusta seka suunni-
telman paivittdmista. Toimenpidesuositukset ovat nahtavissa taulukosta 18.
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TAULUKKO 18: POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET
Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Kunnan ja yleiset maaraykset
Ymparistdnsuojelumaarayksia paivitettdessa tulee selvittdd maatalouteen ja hevostalleihin liittyvien maa- i . N . e e e .
N Maskun ymparistdnsuojelu Maskun ympéaristdnsuojelu Paivitettdessa
raysten soveltuvuus Maskuun.
Jatehuolto- ja ympéristdnsuojelumaarayksista seka rakennusjarjestyksesta tulee pyytaa lausunto alueelli- | Lounais-Suomen Jatehuoltolau- Varsinais-Suomen Paivitettiessi
selta ELY-keskukselta. takunta / Maskun kunta ELY-keskus
Pohjavesialueet
Mikali suojelusuunnitelma-alueen havaitaan uusia merkittdvia pohjavedesta riippuvaisia pintavesi- tai maa- Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen Jatkuva
ekosysteemeja, tulee naiden alueiden E-luokkaan kuuluvuus selvittaa ELY-keskus ELY-keskus
Maskun ymparisténsuojelu /
Alueiden vedenottoa ja pohjavesipintoja tulee seurata ekosysteemien haitallisten vaikutusten estamiseksi. Maskun Vesihuolto Oy Varsinais-Suomen Jatkuva
ELY-keskus
Vedenlaatu ja valvonta
Laivorannan vedenoton vaikutuksia tulee tarkkailla vedenottoluvan mukaisesti. Maskun Vesihuolto Oy Maskun Vesihuolto Oy Jatkuva
Paroninlammen vedenpintaa tulee tarkkailla golfkentan vedenoton yhteydessa ja tarvittaessa goltkentan Maskun ymparisténsuojelu /
vedenottomaaraa laskea, mikali Paroninlammen ja pohjavedenpinta laskee merkittavasti ja haitallisia vai- Kankaisten Golf Varsinais-Suomen Jatkuva
kutuksia vedenottoon syntyy. ELY-keskus
Talousveden valvonnassa riskinarviointi ja riskienhallinta (WSP) on jatkuva prosessi ja my0s sitd tulee Maskun VeS|huoIto_ Oy / Maskun VeS|huoIto_ Oy/
R, ) Uudenkaupungin Uudenkaupungin Jatkuva
paivittaa ja pitaa ylla jatkuvasti. . .
ymparistéterveydenhuolto ymparistéterveydenhuolto
Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat tulee péivittda vuosina 2026—-2027. Riskienhallinta-asetuksen mu- Maskun Vesihuolto Oy / Maskun Vesihuolto Oy /
kainen riskienhallintasuunnitelma tulee olla laadittuna ennen valvontatutkimusohjelman péivitysta. Uudenkaupungin Uudenkaupungin 2026-2027
ymparistéterveydenhuolto ymparistéterveydenhuolto
Vedenottamoiden tarkkailusuunnitelmat tulee paivittdd maaraajoin tai seurannan muuttuessa ja hyvaksyt-
taa Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa. Pohjavesitarkkailun tulokset (laatu ja pinnankorkeudet) tulee toi- Maskun Vesihuolto O Varsinais-Suomen Jatkuva
mittaa tarkkailuohjelmien mukaisesti valvontaviranomaisille. Pohjavetta tulee seurata tarkkailusuunnitel- y ELY-keskus
mien mukaisesti.
Kloridipitoisuuden seurantaa tulee jatkaa Maskun vedenottamoilla. Maskun Vesihuolto Oy pgdgnkaupungln Jatkuva
ymparistéterveydenhuolto
Perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia kertaluontoisesti vedenottamoilta ennen . Uudenkaupungin .
ey N . Maskun Vesihuolto Oy i e Tarvittaessa
vuotta 2026. Varsinkin alueilla, joilla on kaytetty sammutusvaahtoa. ymparistoterveydenhuolto
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Maankaytto ja kaavoitus

Kaavoituksen tulee perustua riittaviin geologisiin tutkimuksiin ja selvityksiin, jotta pohjaveden laatu ja ve-

denotto voidaan turvata. Kaavoittaja / Maskun kunta Maskun kunta Jatkuva
Kaavoituksessa on huomioitava riskitoimintojen sijoittaminen pohjavesialueilla. Kaavoittaja Maskun kunta Jatkuva
Kaavoituksella ja maankayton suunnittelulla tulee pyrkia turvaamaan pohjavesien tila. Kaavamaaraysten
ja maankaytoén suunnittelun yhteydessa voidaan pohjavesien suojelua ohjata mm. kemikaalien ja jatteiden Kaavoittaja Maskun kunta Jatkuva
kasittelylld, rakentamisella, suojavyShykkeilld ja vesitaloussuunnitelmilla.
Liikenne ja tienpito

. N o . . e Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen
Pohjavesisuojausten toimivuutta ja vaikutusta kloridipitoisuuteen tulee tarkastella. ELY-keskus L-vastuualue ELY-keskus L-vastuualue 2025-2026
Suojaamattomilla tieosuuksilla erityisesti vedenottamoiden lahistélla teiden liukkauden estoon kaytettavaa Varsinais-Suomen
suolausta tulee mahdollisuuksien mukaan vahentaa, valttaa tai vaihtaa liukkaudentorjunta-aine kaliumfor- Tienpitaja ELY-keskus L-vastuualue Jatkuva
miaatiksi. Suolauksessa tulee noudattaa vedenottamoiden suoja-aluemaarayksia.
Vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee valttda suojaamattomilla tieosuuksilla ja vedenottamoiden |aheisyy- Varsinais-Suomen Jatkuva
dessa kuten Myllymaentiella. Tienpitdja / kuljettajat ELY-keskus L-vastuualue
Teiden varsille tulee asentaa pohjavesialue-kyltteja. Tienpitaja Varsinais-Suomen Tarvittaessa

ELY-keskus L-vastuualue

Isonkiven uimarannan pysakdintialueen toimenpiteet tulee toteuttaa paatdksen mukaisesti viimeistaan kah-

Aluehallintovirasto / Varsinais-

Paatdoksen mu-

den vuoden kuluessa paatdksen taytantdédnpanokelpoisuudesta (21.3.2026). Maskun kunta Suomen ELY-keskus k;'fzsggé'g]'
Oljysiilidt, kaukolimpoverkko, muuntamot ja maalampokaivot
Linnavuoren lampdlaitoksen dljysailidlle tulee tehda kymmenvuotistarkastus. Toiminnanharjoittaja Maskun ymparisténsuojelu 2025
Pohjavesialueilla olevat 6ljysailiét ja niiden tiedot tulee selvittdd tarkemmin esimerkiksi kiinteistokyselyn | Maskun ympéaristdnsuojelu / Maskun ymparistonsuojelu /

: i et il ; X 2025-2026
avulla. Tiedot tulee paivittaa oljysailidrekisteriin. Pelastuslaitos Pelastuslaitos
Ved_enottam0|ta lahella olevat oljysailiot tulee tarkistaa. Sailididen ympariston maapera tulee tarvittaessa Maskun Vesihuolto Oy Maskun Ves_l_hyo_l_to Oy_/ Mas- 2025-2026
tutkia. kun ympéristénsuojelu
Turun Energian ja Harkalampo Oy:n lampoélaitosten lupatiedot tulee selvittaa. Toiminnanharjoittaja TOIm'gﬁggﬁ;{%‘::&ijgmasmn 2025
Harkalampo6 Oy:n lampdlaitoksen yhteydessa sijaitseva polttoainesailion tulee olla maaraysten mukainen. Harkalampo Oy Maskun ymparisténsuojelu 2025
l_?c_)hjaves_laluellle ei tule tulevaisuudessa asentaa mineraalidljya kayttdvid muuntamoita, joita ei ole suojattu Caruna Oy Caruna Oy Jatkuva
oljyvuotojen varalta.
Maalampodkaivojen sijaan pohjavesialueilla on suositeltavaa rakentaa esim. ilmavesilampdpumppuja, jotka Kiinteistbnomistaja Kiinteistbnomistaja Jatkuva

eivat ole luvanvaraisia.
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Jatevedet
Kunnan pohjavesialueilla tulee selvittaa tarkemmin viemariin kuulumattomien Kiinteistojen jatevesien kasit- i e . . .
i " Maskun ympéristonsuojelu Maskun ympéristonsuojelu 2025
telyjarjestelmat.
Jatevesiviemarin toiminta-alueita tulee tarvittaessa laajentaa kattamaan koko pohjavesialueet. Maskun Vesihuolto Oy Maskun ymparisténsuojelu Tarvittaessa
Siirtoviemarit tulisi mahdollisuuksien mukaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Viemareita raken-
nettaessa suositellaan kaytettavaksi pohjavesialueilla tai ainakin vedenottamoiden laheisyydessa suoja- Maskun Vesihuolto Oy Maskun ymparisténsuojelu Jatkuva
putkia /-kuoria.
Suurempien jateveden linjapumppaamoita ylivuoto tulee jarjestaa siten, ettei ylivuoto kulkeudu vesistéihin
eika pohjavesialueen maaperaan. Ylivuoto tulisi esimerkiksi ohjata putkessa pohjavesialueen ulkopuolelle -
A i 1 . . . L AR : . Varsinais-Suomen
tai ylivuotosailioon. Jatevedenpumppaamojen ylivuodoista tulisi aina tehda hairidilmoitus jatevedenpuhdis- Maskun Vesihuolto Oy ELY-keskus Jatkuva
tamon ymparistéluvan valvojalle. Ylivuoto tulee jarjestaa etenkin sellaisilla pumppaamoilla, joilla sita ei ole
entuudestaan jarjestetty ja jotka sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella.
Jate- ja hulevesiverkostojen kunnosta tulee pitda huolta etenkin pohjavesialueilla. Maskun Vesihuolto Oy Maskun Vesihuolto Oy Jatkuva
Maa-ainesten otto
. e ) . . Toiminnanharjoittaja / i . Toiminnan
Luvanvaraiset louhosalueet tulee jalkihoitaa lupien mukaisesti. Kiinteistdnomistaja Maskun ympéaristdnsuojelu loppuessa
Hautausmaat, yritystoiminta, pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen
Pohjavesialueille ei tulisi perustaa uusia hautausmaita ilman, etta sen vaikutukset pohjavedelle selvitetaan. Maskur&ﬂ;;n;lff:itj):tzuqelu / Maskun ymparisténsuojelu Jatkuva
Maankaatopaikkojen alueiden maaperan pilaantuneisuus tulee tutkia viimeistaan alueiden kaavoituksen tai Maskun kunta / . . .
. - R o Maskun ymparisténsuojelu Tarvittaessa
rakentamisen yhteydessa. Kiinteistbnomistaja
Kaikille riskeja aiheuttaville laitoksille tulee jarjestaa riittdva pohjaveden tarkkailu. Pohjaveden tarkkailu tu- I s i . .
. . i . ) . Toiminnanharjoittaja Maskun ymparisténsuojelu Tarvittaessa
lee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla- ja alapuolella.
Laitosalueilla kemikaaliajoneuvojen kulkureittien ja lastauspaikkojen maapera tulee olla tiivistetty seka as-
faltoitu ja viemardinti tulee olla asianmukaisesti jarjestetty, jotta vuodon sattuessa aineet voitaisiin kerata Toiminnanharjoittaja Maskun ymparistonsuojelu Jatkuva
talteen.
Humikkala-Alhon alueella olleen konepajan toiminnan paattyminen tulee paivittdad maaperan tilan tietojar-
jestelmaan (MATTI). Varsinais-Suomen ELY-keskus | Varsinais-Suomen ELY-keskus 2025
Yrityskiinteistdjen pilaantuneisuus tulisi selvittdd maaperéaa muokattaessa, toiminnan loppuessa tai viimeis- Toiminnanharjoittaja /
taan alueiden rakentamisen / kaavoituksen yhteydessa, mikali toiminnassa on kaytetty tai varastoitu poh- Kiinteistsnomistaja / Maskun ymparistdnsuojelu Tarvittaessa
javedelle haitallisia aineita. Maskun kunta
Kiinteistéilla kierratys ja haitta-aineiden séilytys tulee hoitaa kunnan m&éaraysten mukaan. Mikali roskaan- Toiminnanharjoittaja / o . Jatkuva /
tumista esiintyy, tulisi kiinteistét siivota omistajan toimesta. Kiinteistdnomistaja Maskun ymparistonsuojelu Tarvittaessa
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Golfkentta

Luonnonnurmialustoilla tulee kiinnittdd huomiota nurmikentén lannoitukseen ja hoitoon. Lahtdkohtaisesti

lannoitusta tulisi valttaa. Toiminnanharjoittaja Toiminnanharjoittaja Jatkuva
Golfkgntap .yhteyd.essa saﬂyte__tt_gw'a huoltogjoneuvg:ja.tulee. sailyttdd mahdollisuuksien mukaan suojatuilla Kankaisten Golfpuisto Oy Kankaisten Golfpuisto Oy Jatkuva
alustoilla 6ljyvuotojen maaperaan imeytymisen estamiseksi.
Golfkentan viheri6ita korjattaessa bentoniittisuojausten eheydesta tulee huolehtia. Kankaisten Golfpuisto Oy Kankaisten Golfpuisto Oy Korjattaessa
Maa- ja metsatalous seka ojitukset
Torjunta-ainepitoisuus tulisi selvittdd Humikkalan ja Laivorannan vedenottamoilta. Maskun Vesihuolto Oy Ma§kLJ_n ymparistonsuojelu / 2025
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Ojituksia ei saa ulottaa kivennaismaahan siten, ettéd toimenpiteistad saattaa aiheutua haitallista pohjaveden - o L
. - o o . . o - Toiminnanharijoittaja / Varsinais-Suomen ELY-keskus
purkautumista tai suovesien imeytymistad harjuun. Vettd pidattdvia maakerroksia ei saa ojitusten yhtey- T L Jatkuva
" . Kiinteistdnomistaja

dessa puhkaista.
Maatiloilla, konehalleilla ja varikoilla polttonesteiden sailytykseen tulee kiinnittda huomiota ja sailiét varus-
taa maaraysten mukaisin suojauksin. Huoltotoimenpiteita tulisi suorittaa vain o6ljynerotuskaivolla varuste- Toiminnanharjoittaja Maskun ympéaristonsuojelu Jatkuva
tussa huoltohallissa kiintealla alustalla.
Vieraslajit
Hum|kkaI§-AIhon.pohjave3|alue.ella olﬁz\.ne:n J?ttlpalsammden torjuntaa tulee jatkaa. Uusien havaittujen jat- Maskun ympéristsnsuojelu Maskun ympéristsnsuojelu 2025 / Jatkuva
tipalsamoiden torjunta tulee aloittaa valittdmasti.
Kiehkura- ja Kanadanvesiruton poistoa ja tarkkailua tulee jatkaa lammen 1 alueella Karevansuon pohjave- . . . .

. A " Maskun ymparisténsuojelu Maskun ympéristdnsuojelu 2025
sialueen laheisyydessa.
Varautuminen
Ottamoiden varautumisessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuomat riskit. Maskun Vesihuolto Oy Varsinais-Suomen ELY-keskus Jatkuva
Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon. Maskun ymparisténsuojelu Maskun ymparisténsuojelu 2025

Vesihuollon varautumissuunnitelmia sekd WSP tulee ajoittain paivittaa ja suunnitelmissa ottaa huomioon
pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tulokset.

Maskun Vesihuolto Oy /
Uudenkaupungin
ymparistéterveydenhuolto

Maskun Vesihuolto Oy /
Uudenkaupungin
ymparistéterveydenhuolto

Paivitettaessa

Talousveden pumppaamot tulee olla suojattu riittéavin toimenpitein.

Maskun Vesihuolto Oy

Maskun Vesihuolto Oy

Jatkuva

Seurantaryhman kokoontuminen ja suojelusuunnitelman paivittdminen.

Maskun kunta

Maskun ymparisténsuojelu /
Varsinais-Suomen ELY-keskus

Saanndllisesti
(esim. joka
toinen vuosi)
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Pohjaveteen liittyva lainsdadant6 seké ohjeet ja suositukset
Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)

Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka elidita tai pienelidita siten, ettéd seurauksena
on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle,
viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus (maaperan
pilaamiskielto).

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §
Ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayttéon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos voi
aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huo-
nontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympa-
ristolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista etua (poh-
javeden pilaamiskielto).

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia sellaisista 1 momentissa tarkoitetuista ai-
neista, jotka ovat ymparistolle ja terveydelle vaarallisia ja joiden paastaminen suoraan tai epasuorasti pohja-
veteen on kielletty.

Luvanvaraisuus pohjavesialueilla 28 § (19.12.2018/1166)

Liitteessa 2 tarkoitetun energiantuotantolaitoksen, asfalttiaseman, jakeluaseman, betoniaseman, betonituote-
tehtaan ja liitteen 2 kohdassa 5—7 mainittuun toimintaan, kun orgaanisten liuottimien kulutus on enemman kuin
10 tonnia vuodessa seka liitteessa 4 tarkoitettuun toimintaan on oltava ymparistdlupa, jos toiminta sijoitetaan
tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle.

Lisaksi liitteessa 1, liitteen 2 kohdassa 1 ja 3 seka liitteessa 4 tarkoitettuun, mutta niitéd vahaisempaan toimin-
taan ja liitteen 2 kohdassa 4 tarkoitetun kemiallisen pesulan toimintaan on oltava ymparist6lupa, jos toiminta
sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheu-
tua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Vesilaki 27.5.2011/587

Vesilain 3 luvun 2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava
lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa
tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja tdma muutos:

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista;

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttdén soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta
tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle
tai veden kaytdlle talousvetena.
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3 § Aina luvanvaraiset vesitaloushankkeet

2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi
muualla kaytettavaksi, muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuutiometria vuorokaudessa
sekd muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta
vahintdan 250 kuutiometrid vuorokaudessa;

3) veden imeyttdminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi.
4 § Pohjaveden ottaminen toisen alueelta

Lupaviranomainen voi hakemuksesta antaa oikeuden pohjaveden ottamiseen ja sita varten tarpeellisten lait-
teiden sijoittamiseen toisen alueella, jos ottaminen ei edellyta 3 luvun 2 tai 3 §:n mukaan lupaa.

Oikeus pohjaveden ottamiseen voidaan antaa tavanomaista kiinteistokohtaista kaytt6a, yhdyskunnan vesi-
huollon jarjestamista tai muuta yleista tarvetta varten taikka sellaista teollista tai taloudellista toimintaa var-
ten, jolle pohjaveden saaminen on erityisen tarkeaa. Oikeuden antaminen edellyttda, etta vetta riittda edel-
leen alueen omistajan tai haltijan omiin tarpeisiin seka alueella asuvien ja siella sijaitsevien yritysten seka
sinne odotettavissa olevan asutuksen tarpeisiin eika toimenpiteesta aiheudu naille kohtuutonta hairiéta tai
haittaa.

Oikeus veden ottamiseen toisen kaivosta tai ottamosta voidaan antaa vain omistajan suostumuksella.
11 § Vedenottamon suoja-alue

Lupaviranomainen voi veden ottamista koskevassa paatdksessa tai erikseen maarata pohjaveden ottamon
ymparilla olevan alueen suoja-alueeksi. Suoja-alue voidaan maarata, jos alueen kayttéa on tarpeen rajoittaa
veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi
kuin on valttamatonta. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen maaraamisesta voi tehda hankkeesta vas-
taava, valvontaviranomainen tai asianosainen. VL 4:12 mukaan suoja-alueen maaraamista koskevassa paa-
toksessa on annettava vedenoton turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset suojatoimenpiteista, muista suoja-
alueen kayton rajoituksista ja maaraysten noudattamisen valvonnasta (suoja-aluemééardykset). Maaraykset
eivat saa olla ankarampia kuin on valttamatonta. Maarayksista toiselle johtuva edunmenetys on vedenottamon
omistajan tai haltijan korvattava.

Oljysiiliot ja -vahingot seki jakeluasemat:

Kauppa- ja teollisuusministerion éljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:o 1211/1995 ja Kauppa- ja teollisuusministerion
maanalaisten 06ljysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevissa paatdksissa N:o 344/1983 ja 1199/1995

Pelastuslaki 379/2011
Oljyvahinkojen jalkitorjunta 111 a §
Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelystéa ja varastoinnista jakeluasemalla 415/1998.

Valtioneuvoston asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista 314/2020.
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Kemikaalit:
Kemikaalilaki 599/2013
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130599

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390 ja 358/2015
http://www_finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050390
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150358

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999 (voimassa 56-59 §) ja 685/2015
http://www_finlex fi/fi/laki/alkup/1999/19990059
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150685

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista 856/2012
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2012/20120856

Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194 ja 737/2017
http://www_.finlex_fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020194

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170737

Valtioneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muuttamisesta 342/2009, 868/2010,
1308/2015 ja 1090/2016

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090342

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100868,
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151308
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/2016 1090

Jatevedet:
Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017).

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170157

Ympaéristonsuojelulaki

https://www.finlex fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527

Alueiden kdyton suunnittelu:
Alueidenkayttolaki 5.2.1999/132.
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

Rakentamislaki, tulee voimaan 1.1.2025
Maatalous:

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen rajoittamisesta 1250/2014, 1261/2015, 220/2015
ja 435/2015

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141250

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151261

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150220

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/201504 35

Maa- ja metsatalousministerion paatos elainjatteiden kasittelysta 634/1994 seka asetus 1022/2000
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1994/19940634
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20001022

Maa- ja metsatalousministerion paatds maatalouden ymparistdtuen perustuesta 7698/1995 ja 311/1996

http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19950768

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960311
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Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistétuen erityistuesta 647/2000 ja 751/2005
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000647
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050751

Valtioneuvoston paatés maatalouden ymparistétuesta 760/1995 ja 263/1996
http://www_.finlex_fi/fi/laki/alkup/1995/19950760
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1996/19960263

Maa- ja metsatalousministerion asetus erdiden maatalouden tuista annettujen maa- ja metsatalousministerion asetusten kumoamisesta
66/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140066#Pidp450090944

Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksesta 236/2015
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2015/20150236

Laki kasvinsuojeluaineista 29.12.2011/1563 ja 1329/2016
http://www_.finlex_fi/fi/laki/ajantasa/2011/20111563

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161329

Maa-ainestenotto ja maastoliikenne:
Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset seka asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005, 495/2000 ja 424/2015
http://www_.finlex_fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555

http://www finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000495
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150424

Maastoliikennelaki 1710/1995.
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1995/19951710

Vesihuolto ja vesien hoito:

Vesihuoltolaki 119/2001 ja 681/2014
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010119

Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta 1299/2004, 1263/2014 ja 94/2017
http://www finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2004/2004 1299

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141263

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170094

Asetus vesienhoidon jarjestamisestd 30.11.2006/1040, 926/2014, 1280/2014 ja 929/2016
https://finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/2006 1040

Talousvesi:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta ja valvonnasta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta
1352/2015

https://www.finlex fiffi/laki/ajantasa/2015/20151352#a6.10.2017-683

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoéiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001.

http://www.finlex fi/fi/laki/alkup/2001/20010401

Valtioneuvoston asetus talousveden tuotantoketjun riskienhallinnasta ja omavalvonnasta 7/2023

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230007
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Uimavesi
Sosiaali- ja terveysministerion asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta 177/2008 ja 711/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080177

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/201407 11

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta 354/2008 ja 710/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080354

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140710

Ympériston- ja terveydensuojelu:
Kuntien/kaupunkien ymparistonsuojelumaaraykset (527/2014) 202 §
https://www.finlex fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140527

Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/19940763

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1994/1994 1280

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta:

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230541
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Talousvesiasetuksen (1352/2015, muutokset 638/2017 ja 2/2023) mukaiset talousveden laatu-
vaatimukset ja -tavoitteet.

Laatuvaatimukset on esitetty tummennettuna. Muutokset ja uudet parametrit savytetty.

Parametri Yksikko 6 8§;r2“(,)l 17 2182-2“23
Lampdtila °C <20 <20
pH 6,5-9,5 6,5-9,5
Org. kokonaishiili TOC mg/| *) *)
Hapettavuus CODwmn-O2 mgl/l <5 <5
Sameus NTU <17) <1%)
Vari *) *)
Haju ja maku *) *)
Sahkonjohtavuus 25°C mS/m <250 <250
Rauta pg/l <200 <200
Mangaani pg/l <50 <50
Alumiini pg/l <200 <200
Ammoniumtyppi pg/l <500 <500
Nitriittityppi pg/l <100 <500
Nitraattityppi mg/| <50 <50
Kloridi mgl/| <250 <250
Sulfaatti mg/| <250 <250
Arseeni pg/l <10 <10
Bentseeni pg/l <1,0 <1,0
Boori mg/| <1,0 <1,0
1,2-dikloorietaani pg/l <3,0 <3,0
Elohopea pg/l <1,0 <1,0
Fluoridi mg/l <15 <15
Seleeni ug/l <10 <20
Syanidit pg/l <50 <50
;I(';e;r}z;l;loorleteenl ja trikolorieteeni yh- ug/l <10 <10
Torjunta-aineet pg/l <0,10 <0,10
Torjunta-aineet yhteensa pg/l <0,50 <0,50
Uraani pg/l <30 <30
Mikrokystiini-LR Hg/l <1,0
PFAS-aineiden summa Hg/l <0,10
Bromaatti pg/l <10 <10
Haloetikkahapot ug/l <60
Kloraatti mg/l <0,25
Kloriitti mg/l <0,25
Trihalometaanit yhteensa pg/l <100 <100
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Akryyliamidi pg/l <0,10 <0,10
Epikloorihydriini pg/l <0,10 <0,10
Vinyylikloridi pg/l <0,50 <0,50
;cszzékliset aromaattiset hiilivedyt yh- ug/l <0,10 <0,10
Bentso(a)pyreeni pg/l <0,010 <0,010
Antimoni ug/l <5,0 <10
Bisfenoli-A ug/l <25
Kadmium pg/l <5,0 <5,0
Kromi ug/l <50 <25
Kupari mg/| <20 <20
Lyijy ug/l <10 <5
Nikkeli pg/l <20 <20
Natrium pg/l <200 <200
Radon Ba/l <1000 <1000
Tritium Ba/l <100 <100
Viitteellinen annos mSv/vuosi <0,10 <0,10
Koliformiset bakteerit pmy/100 mi 0 0
Clostridium perfringens pmy/100 ml 0 0
Esterichia coli pmy/100 ml 0 0
Enterokokit pmy/100 mi 0 0
Pesakeluku 22°C (3 d) pmy/ml *) *)

*) ei epatavallisia muutoksia / ei epatavallisia muutoksia ja kayttajien hyvaksyttavissa
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Pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (Sosiaali- ja terveysministerion
asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001)

TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET JA -SUOSITUKSET

Taulukka 1. Mikrobiologiset 1 imukset (enimmiistiheys) Taulukko 3. Laatusuositukset
Huomautus

Escherichia coli 0 pmy/100 ml (¢)) Enimmaispitoisuus Huomautus
Suolistoperaiset enterokokit 0 pmy/100 ml .

Alumim 200 pet

Ammonium (NH;") 0,50 mg/1

Ammoniumtyppi (NH;-N) 040 ”

Kloridi 100 ~ (1.2)
Taulukko 2. Kemialliset 1 kset ( ) Mangaani 50 pet 3

Rauta 200 ¢ 3)

Huomautus Sulfaatti 250 mg/l (14)
Akryyliamidi 010 ugl @ KmnO,-luku 20 mgl
Antimoni 50 » CODy. Oy 5 mg/1
Arseeni 10 " ) Kolifornuset bakteerit 0 pmy/100 ml [®)]
Bentseeni 1.0 - Radon 300 becquerell 6)
Bentso(a)pyreeni 0,010 Tavoi
BDOn LO mg/‘l avoitetaso
Bromaatti 10 pet 6} PH 6.5-9.5 (O}
Kadmium 50 - Sahkonjohtavuus alle 2 500 uS/em [¢3]
Kromi 56 - Sameus LLONTU
Kupan 20 mg/l I\_Ifarﬂgku o 3 1R vierasta haiua ¢ -
Syaﬂldlf 50 ugfl aju ja maxku €1 5elvaa vierasta hajua tar makua
1.2-dikloorietaani 3.0 -
Epikloorihydriini 010 @
Fluoridi L5 mgl & Huomautukset:
Lyijy 10 ng/l
Elohopea 1.0 ” 1) vesi eisaa olla sydvyttavaa
Nikkeli 20 - 2) vesijoh 1aalien sydpymisen ehkii isekst kloridipitoisuuden tulisi olla alle 25
R - mg/l
Nmaaq (NO3) 30 E’gll ® 3) 1 §:m: 3 kohdan talousvedelle raudan enimmaispitoisuus on alle 400 png/l ja mangaanin
Nllra_at_tlrypm (NOs-N) 11.0 N ) enimmaispitoisuus alle 100 pg/l
Nitriitti (NOy) 0.5 3) 4) vesijoh 1aalien syépymisen ehk isek 1 ipitoisuuden tulisi olla alle
Nitriittityppi (NO»-N) 015 ° 150 mg/l
Torjunta-aineet 010  pugl (6jaT) 5) 1 §:n 3 kohdan talousvedelle koliformisten bakteerien enimmaispitoisuus on alle 100
L - pmy/100 ml
Polysykliset amﬂ;:(?:; hiilivedyt g';’g . Eg; 6) 1 §:n 3 kohdan talousvedelle radonin enimmaispitoisuus on alle 1000 becquerel/l
Seleem 10 -
Tetrakloometeeni ja trikloorieteen: yhteensa 10
Trihalometaanit yhteensa 100 - (3129
Vinyylikloridi 050 7 2
Kloorifenolit yhteensd 10 - (10)
Huomautukset:

1) Escherichia colin tunnistus standardimenetelmissi kuvatussa laajuudessa

2) pitoisuus lasketaan kaytetysti polymeeristi tuoteselosteen mukaan enimmillain
irtoavasta tai liukenevasta miiristd; vedessi todetun aineen raja-arvona sovelletaan
havaitsemisrajaa

desinfiointitchoa vaarantamatta on pyrittiivii mahdollisuuksien mukaan titd alempaan
pitoisuuteen

talousvedelle, jota i juoda tai joka ei piddy suoraan elintarvikkeeseen tai joka ei
suoraan joudu kosketuksiin elintarvikkeiden kanssa elintarvikkeiden valmistuksen,
Jjalostuksen, siilytyksen ja markkinoille saattamisen yhteydessi arseenin
laatuvaatimus on alle 20 pg/l ja fluoridin alle 5,0 mg/l

nitriitin enimmiispitoisuus vesilaitokselta lihteviissi vedessd on 0,10 mg/l;
nitraattipitoisuus/50 + nitriittipitoisuus/3 ei saa ylittéd arvoa 1

tarkoitetut vhdisteet orgaanisia hyonteis-, rikkaruoho-, sieni-, ankerois-, punkki-, levi-
Jja jyrsijimyrkkyjd, orgaanisia limantorjunta-aineita sekii muita vastaavia tuotteita seki
yhdisteiden metabolia-, hajoamis- ja reaktiotuotteita

7) aldriinin, dieldriinin, heptakloorin ja heptaklooriepoksidin raja-arvo on 0,030 ug/|

8) tarkoitetut vhdisteet bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(ghi)pery-
leeni, indaani-(1,2,3-cd)-pyreeni

tarkoitetut yhdisteet kloroformi, bromoformi, dibromikloorimetaani,
bromidikloorimetaani

10) tarkoitetut yhdisteet tri- tetra- ja pentakloorifenoli

3

4

5

6

9
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Pohjavedelle vaaralliset aineet ja aineryhmiin kuuluvat vaaralliset aineet, joita ei saa paastaa
pohjaveteen

(Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen muuttami-
sesta VNA 342/2009)

1. Organohalogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistossa voivat muodostaa sellaisia yhdisteita
2. orgaanofosforiyhdisteet;

3. orgaaniset tinayhdisteet;

4. aineet ja valmisteet tai nilden hajoamistuotteet, joilla osoitetaan olevan karsinogeenisia tai muta-
geenisia ominaisuuksia tai ominaisuuksia, jotka voivat vaikuttaa steroidien tuotantoon, kilpirauha-
seen, lisdantymiseen tai muihin sisaeritykseen liittyviin toimintoihin vesiymparistdssa tai sen valityk-
sella;

5. hiilivedyt seka pysyvat, kertyvat ja myrkylliset orgaaniset aineet;

6. syanidit;

7. metallit ja niiden yhdisteet;

8. arseeni ja sen yhdisteet;

9. biosidit ja kasvinsuojeluaineet;

10. suspendoituneet aineet;

11. rehevoitymista aiheuttavat aineet (erityisesti nitraatit ja fosfaatit);

12. happitasapainoon epaedullisesti vaikuttavat aineet (jotka ovat mitattavissa muuttujilla kuten BHK
ja KHK);

13. piiyhdisteet;

14. fluoridit;

15. aineet, joilla on haitallinen vaikutus pohjaveden makuun tai hajuun, ja yhdisteet, jotka mahdolli-
sesti vedessa muodostavat tallaisia aineita ja tekevat vedesta ihmisen kayttdon soveltumatonta.
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Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit’
Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun asetuksen

muuttamisesta 341/2009

Pohjaveden ympa-

Aine e ; Yksikko
ristonlaatunormi
1. Nitraatit 50 mg/|
2. Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet ja niiden (merkitykselliset) aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet 0,1, 0,5 yhteensa? yg/l
3. Bentseeni 0.5 ug/l
4. Tolueeni 12 ug/l
5. Etyylibentseeni 1 ug/l
6. Ksyleenit (Zorto-, meta- ja paraksyleeni) 10 ug/l
7. Antraseeni 60 ug/l
8. Naftaleeni 1,3 ug/l
9. Bentso(a)pyreeni 0.005 ug/l
10. XBentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-(1,2,3-cd)-pyreeni 0.05 ug/l
11. PCB-yhdisteet (= kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180) 0.015 ug/l
12. XTrikloorieteeni ja tetrakloorieteeni 5 ug/l
13. 1,2-dikloorieteeni 25 ug/l
14. 1,2-dikloorietaani 1,5 ug/l
15. Dikloorimetaani (metyleenikloridi) 10 ug/l
16. Vinyylikloridi (kloorieteeni) 0,15 ug/l
17. Hiilitetrakloridi 2 ug/l
18. Kloroformi (trikloorimetaani) 100 ug/l
19. Klooribentseeni 3 pg/l
20. 1,2-diklooribentseeni 0,3 ug/l
21. 1,4-diklooribentseeni 0,1 ug/l
22. Triklooribentseeni (21,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5-triklooribentseeni) 2,5 pg/l
23. Pentaklooribentseeni 1,2 ug/l
24. Heksaklooribentseeni 0.024 ug/l
25. Monokloorifenolit 0,05 ug/l
26. Dikloorifenolit 2,7 ug/l
27. XTri-, tetra- ja pentakloorifenoli 5 pg/l
28. MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) 7,5 ug/l
29. TAME (tert-amyylimetyylieetteri) 60 ug/l
30. Oljyjakeet (C10-40) 50 pg/l
31. Elohopea 0,06 ug/l
32. Kadmium 0,4 pg/l
33. Koboltti 2 pg/l
34. Kromi 10 ug/l
35. Kupari 20 pg/l
36. Lyijy 5 ug/l
37. Nikkeli 10 pg/l
38. Sinkki 60 ug/l
39. Antimoni 2,5 ug/l
40. Arseeni 5 pg/l
41. Ammonium NH4+ tai 0.25 (NH4+) mg/l
Ammoniumtyppi NH4N 0.20 (NH4N)
42. Kloridi 25 mg/l
43. Sulfaatti 150 mg/l

' Pohjaveden ympéristénlaatunormilla tarkoitetaan tdssa asetuksessa seké yhteison tasolla vahvistettua pilaavan aineen, pilaa-
vien aineiden ryhman tai pilaantumisen indikaattorin pitoisuutta pohjavedessa ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden
tai ympariston suojelemiseksi ei saa ylittda seka kansallisesti vahvistettua direktiivin 2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tar-

koitettua enimmaisarvoa.

2Yhteensa tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittaisten torjunta-aineiden summaa mukaan luettuna

niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet.
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Kairisen, Humikkalan, Alhon ja Karevansuon vedenottamoiden suoja-aluemaaraykset
Lansi-Suomen ympadristélupavirasto. PAATOS 82/2002/3

Suoja-alueella noudatettavat maaraykset:

1. Alueelle ei saa ilman ymparistdlupaa sijoittaa ymparistonsuojeluasetuksen 1 §:ssd mainittuja toimintoja.
Myos ymparistonsuojeluasetuksen 1 §:ssa mainittua vahaisemmallekin toiminnalle tulee hakea ymparistolupa,
mikali toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Uusien golfkenttien rakentaminen ja olemassa olevien laajentaminen alueella on kielletty.

2. Alueella ei saa ilman ymparistolupaviraston lupaa ottaa maa-ainesta vahaista kotitarveottoa lukuun otta-
matta eika tehda erilaisia kaivamis- ja louhimistdita. Kotitarveotossa tulee huomioida riittdvan suojakerroksen
jaaminen pohjavedenpinnan paalle.

Kaivamista ja louhimista koskeva luvanhakuvelvollisuus ei koske rakennusten perustamista eikd muuta pieni-
muotoista rakennustoimintaa.

Maa-aineksen ottamista koskevaan vesilain mukaiseen lupahakemukseen on liitettava suunnitelma, josta il-
menevat ainakin otettavan, kaivettavan tai louhittavan aineksen maara ja laatu, kaivusyvyydet, pohjaveden
pinnan asema toimenpidealueen eri osissa, pintavesien johtaminen seka tytnaikaiset suojatoimenpiteet, toi-
menpidealueen jalkihoitotoimet seka menettelytavat hankkeen pohjavesivaikutusten seuraamiseksi.

Alueella ei saa suorittaa sellaista maankaivua tai muuta toimenpidettd, josta voi aiheutua pohjaveden pilaan-
tumista tai haitallista pintavesien imeytymistd maaperaan eika ilman ymparistdlupaviraston lupaa sellaista toi-
menpidettd, joka voi aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista.

3. Maa-aineksen ottoalueita ja niissa olevia pohjavesilammikoita ei saa tayttaa ilman ymparistélupaviraston
lupaa.

Ottoalueiden ja pohjavesilammikoiden tayttdmista koskevaan lupahakemukseen on liitettava suunnitelma,
jossa esitetaan yksityiskohtaiset tiedot tayttdalueesta, tayttotavasta seka tayttdmateriaaleista. Suunnitelmassa
on esitettava myos arvio tayttétoimien vaikutuksista muodostuvan pohjaveden maaraan ja pohjaveden laatuun
seka esitys jalkitarkkailun suorittamisesta.

4. Alueella ei ilman ymparistélupaviraston lupaa saa laajentaa nykyisia hautausmaa-alueita eika perustaa uu-
sia hautausmaa-alueita.

5. Alueella ei saa perustaa jatevedenpuhdistamoja eika jatteiden tai lumen kaatopaikkoja, eikd mydskaan va-
rastoida turvetta, multaa, kuoriketta tai haketta, eika sijoittaa jatemaata maastoon.

6. Alueelle ei saa haudata elainjatteita.
7. Alueella ei saa imeyttaa jatevettd maahan.

8. Asuinrakennusten ja muiden vastaavien rakennusten talousjatevedet on johdettava tiiviissa viemareissa tai
kuljetettava umpisailidistd alueen ulkopuolelle.

Alueen |api ei saa rakentaa jatevesiviemaria.
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9. Alueella ei ilman ymparistélupaviraston lupaa saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden,
maantiesuolan, myrkkyjen tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen varastoja lukuun ottamatta riittavin
suojalaittein varustettuja kiinteistokohtaisia varastoja ja sailiéita, ellei maarayksesta 1) muuta johdu. Tilakoh-
taiset uudet nestemaisten polttoaineiden séiliét ja niiden putket on suojattava asianmukaisesti sijoittamalla
sailiét riittdvan suuriin maanpaallisiin tiiviisiin katoksellisiin suoja-altaisiin tai rakennusten sisalle dljysailidtilaan.
Rakenteet on lisaksi suunniteltava siten, etta séilididen ja johtojen kuntoa voidaan tarkkailla. Oljysailictilan tai
suoja-altaan on pystyttava kerddmaan tai pidattdmaan suurinta tilassa olevaa sailiéta vastaava 6ljymaara ja
valuma-altaan on muuten oltava rakennusvalvontaviranomaisten antamien ohjeiden mukainen.

Maanalaisille ljysailidille on suoritettava tarkastus maanalaisten 6ljysailididen maaraaikaistarkastuksista an-
netun kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen (344/83) mukaisesti. Tarkastuksessa C- ja D-luokan sailidiksi
luokitellut on kiinteistdn omistajan kustannuksella poistettava kaytosta.

10. Alueella ei saa ilman ymparistdlupaviraston lupaa perustaa kaupallista puutarhoja, taimitarhoja, karjasuo-
jia, liete- ja kuivikelantaloita, virtsasailiéita, maaperasta eristamattomia ja kattamattomia elainsuojia tai muita
vastaavia eika elainten jaloitteluun tarkoitettuja ulkotarhoja ilman tiivistéa pohjaa ja valumavesien keraysta um-
pisailiéon.

Alueella ei saa pitaa lantapattereita.

11. Alueella ei saa ilman ymparistélupaviraston lupaa kayttaa kotieldinten lantaa, virtsaa eika lietelantaa eika
jatevesilietetta kasteluun tai sadetukseen, lannoittamiseen, maanparannukseen tai muuhun vastaavaan tar-
koitukseen.

12. Sailérehun valmistuksessa syntyva puristeneste on otettava talteen ja varastoitava tiiviissa sailiossa siten,
ettei nesteen paasy maaperaan ole mahdollista. Puristenestetta ei saa levittaa suoja-alueen pelloille.

13. Alueella ei saa varastoida eika kayttaa keinolannoitteita ja torjunta-aineita pelto- ja puutarhaviljelyssa tai
istutusten ja nurmikoiden hoidossa niin runsaasti tai silla tavalla, etta naita aineita paasee haitallisessa maarin
pohjaveteen. Suoja-alueella ei saa kayttaa vesakontorjunta-aineita. Peltojen lannoittamiseen saa kayttaa typ-
pea enintddn ne maarat, joista valtioneuvosto (931/2000) on vesilain 21 a §:n nojalla paattanyt.

14. Alueelle ei saa rakentaa moottoriajoneuvoliikenteelle tarkoitettuja teita tai pysakadintipaikkoja ilman ympa-
ristblupaviraston lupaa.

Kaduilla ei saa niiden kunnossapidossa tai hoidossa kayttaa pohjaveden laatuun haitallisesti vaikuttavia ai-
neita.

Yleisten teiden suojarakenteiden valumavesia ei saa johtaa tai allastaa alueelle siten, etta niiden paasy poh-
javeteen on mahdollista.

15. Alueelle ei saa perustaa huoltoasemaa, polttonesteiden jakeluasemaa, autohajottamoa eika déljysora- tai
asfalttiasemaa.

Vedenottamoalueet:

16. Vedenottamoalueilla on sallittua ainoastaan pohjaveden ottamiseen, kasittelyyn ja pohjaveden
puhtauden sailyttdmiseen liittyva toiminta.

17. Vedenottoalueilla tarvittavien aineiden ja tarvikkeiden sailytys ja kasittely on jarjestettava siten,
ettei mainittuja aineita paase maaperaan.

18. Ottamoalueet on aidattava tarpeellisilta osin ja asiattomilta on kiellettava paasy alueelle.

19. Masku-Nousiainen vesilaitos kuntayhtyman on hankittava oikeus kayttda Kairisen vedenottamon aluetta
ennen vuokra-ajan paattamista.
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